Otazky ke statni zavérecné zkousSce pro bakalarsky studijni program
DIGITALNI A PRISTROJOVA OPTIKA

OBECNA FYZIKA

1. Mechanika hmotného bodu a soustavy hmotnych bodt: pohyb, vztazna soustava,trajektorie,
rychlost a zrychleni, volny pad, Newtonovy pohybové zdkony, impulz, hybnost, energie,
vykon, zdkony zachovani.

2. Mechanika tuhého télesa: skladani sil, dvojice sil, moment sily, podminka rovnovéhy,
Steinerova véta, dynamika tuhého télesa, setrvacnik.

3. Planety a hvézdy, Keplerovy zékony, Newtontv gravitacni zakon, gravitacni pole, intenzita,
potencidl, energie, kosmonautika, kosmické rychlosti.

4. Mechanika tekutin: Pascaliv zakon, hydrostaticky a barometricky tlak, Archimédidv zakon,
laminarni a turbulentni proudéni, rovnice kontinuity, Bernoulliho rovnice, Venturiho jev,
odpor a vztlak pfi proudéni, princip kiidla, povrchové jevy, kapilarita.

5. Termodynamika a molekulova fyzika: teplo, teplota, tepelna kapacita, vnitini energie, prace,
latkové mnozstvi, idedlni plyn, stavova rovnice, Van der Waalsova rovnice, hlavni véty
termodynamiky, Carnottiv cyklus, entropie, fazové prechody, fazovy diagram.

6. Kmitani a vinéni: oscilator, rovnice harmonickych kmitd, rovnice vychylky, amplituda, faze,
skladani kmitt, vinéni podélné a pricné, vinova rovnice, rovnice vychylky, Huygenstiv
princip, odraz a lom vinéni, postupna a stojata vlna, interference, ohyb, Dopplertv jev,
zaklady akustiky, zvuk, tén, souzvuk, intenzita a hladina intenzity zvuku, sluchovy organ,
infrazvuk a ultrazvuk.

7. Elektricky naboj, Coulombiiv zakon, elektrostatické pole, intenzita, potencidl, elektrostaticka
indukce, kondenzator, kapacita, el. proud stejnosmérny a stiidavy, vodivost, Ohmiiv zakon,
zdroj EMN, Kirchhoffovy zakony, prace a vykon el. proudu, vedeni elektfiny v kovech,
elektrolytech, polovodicich, plynech a ve vakuu.

8. Magnety, magnetické pole, geomagnetismus, latky paramagnetické, diamagnetické a
feromagnetické, elektromagnetismus, Ampériv zakon, Lorentzova sila, elektromotor,
reproduktor, Faradaytiv zékon, generator, dynamo, civka, indukce, transformator, oscilacni
obvody, Maxwellovy rovnice, elektromagnetické viny.

9. Zéaklady kvantové fyziky, korpuskularné vinovy dualismus, Schrédingerova rovnice,
Heisenbergovy relace neurcitosti, nerozliSitelnost ¢astic, kvantovani elektronovych drah,
Bohrtiv model atomu vodiku, atomy s vice elektrony, zafivé jevy v atomovém obalu, lasery,
jadro atomu, radioaktivni rozpad, jaderné procesy a energetika, ionizujici zareni, dozimetrie,
elementarni ¢astice, interakce, zdkony zachovani.



PAPRSKOVA A VLNOVA OPTIKA

10.

11.

12.

Fyzikalni podstata svétla, historické nazory na podstatu svétla. Metody popisu svétla,
rozdéleni optiky podle metod zkoumani. Fazova rychlost svétla v homogennim izotropnim
dielektriku, index lomu, disperze. Disperzni kiivka, disperzni vzorce, Abbeovo cislo.
Paprskové optika, jeji predpoklady a vyuziti. FermatGv princip, zakony lomu a odrazu.
Priichod paprskt hranolem, optickym klinem, planparalelni deskou, optickymi vlakny.
Optické zobrazeni z pohledu paprskové optiky.

Paraxialni vlastnosti a parametry optickych prvki a soustav, kardinalni body, zobrazovaci
rovnice, optické invarianty. PouZiti maticového formalismu v paraxialni optice, transformacni
matice zékladnich optickych prvki a systémil. Omezeni paprskovych svazki v optickych
systémech.

Zobrazeni z pohledu vlinové optiky, vinové vady a pupilova funkce. Zakladni zobrazovaci
funkce a kritéria pro hodnoceni kvality zobrazeni, bodova rozptylova funkce, Strehlovo
kriterium, opticka funkce prenosu pro koherentni a nekoherentni osvétleni.

Vady optickych soustav, jejich klasifikace. Vada otvorova, koma, zklenuti a astigmatismus,
zkresleni. Barevna vada polohy, barevna vada velikosti. Zakladni popis optickych vad.
Kfivost obrazu — Petzvalova kfivost (Petzvalova suma). Stigmatické zobrazeni, Abbeova a
Herschelova podminka.

Obecny tvar rovnic Maxwellovy teorie elektromagnetického pole a jejich upfesnéni pro
nestacionarni elektromagnetické pole v neomezeném bezztratovém prostiedi. Siteni
elektromagnetickych vin v neomezeném bezztratovém prostredi, vinova rovnice a jeji feSeni,
postupna rovinna a sféricka vlna. Polarizace a energie elektromagnetickych vin. Poyntingtiv
vektor.

Obecny tvar rovnic Maxwellovy teorie elektromagnetického pole a jejich upfesnéni pro
nestacionarni elektromagnetické pole v neomezeném ztratovém prosttedi. Sifeni
elektromagnetickych vin v neomezeném ztratovém prostedi. Zobecnéna vinova rovnice, jeji
feSeni pro monochromatické vlny, vlastnosti feSeni.

Vedlejsi Maxwellovy rovnice (materialové vztahy) pro rizné typy prostredi. Sifeni
elektromagnetickych vln v dielektrickych anizotropnich krystalech. Klasifikace a vlastnosti
anizotropnich materilt, polarizatory a fazové desticky.

Hrani¢ni podminky Maxwellovych rovnic. Elektromagnetické viny na rozhrani dvou
prostiedi, zakon odrazu a lomu, Fresnelovy vzorce. Uplny odraz na rozhrani dvou
bezztratovych prostfedi a jeho aplikace. Vlastnosti odraZené a lomené viny pfi tiplném
odrazu.

Polarizace svétla, zakladni typy polarizace, vytvareni polarizovaného svétla, polarizacni
optické prvky. Opticka aktivita.

Difrakce svétla, zakladni projevy a rozdéleni difrakcnich jevi. Vliv difrakcnich jevii na
rozliSovaci schopnost optickych soustav, Rayleighovo kritérium. Difrak¢éni miiZky a jejich
aplikace.

Interference svétla, podstata jevu a jeho projevy. Podminky vzniku interference — zakladni
predstavy o koherenci svétla. Dvousvazkova interference, metody ziskavani dvojice
koherentnich zdroji. Mnohosvazkova interference. Interferometry, zakladni rozdéleni a
pouZiti.



OPTICKE SYSTEMY, MERENI A TECHNOLOGIE

10.

11.

12.

Stavba oka, opticka soustava oka, akomodace, spektralni citlivost a rozliSovaci schopnost oka,
vnimani barev, chromaticky trojihelnik, aditivni a subtraktivni vytvéreni barev.

Zéakladni fotometrické a radiometrické velic¢iny a jednotky, vyzatovaci zakony Cerného télesa,
Lamberttv z4ric, barevna teplota, fotometrické zakonitosti Siteni svétla v optickych
soustavach. Nekoherentni svételné zdroje, Zarovkové a luminiscencni svételné zdroje, zdroje
buzené elektrickym vybojem.

Funkce a pouZiti zdkladnich optickych pristrojt. Zakladni typy, konstrukéni prvky a optické
parametry lupy, dalekohledu, mikroskopu, spektralniho pfistroje a fotografickych pfistrojt.
Optické parametry snimacich objektiv.

Princip ¢innosti a zptisoby rozdéleni laserti, priklady vyuziti laserti ve védé a technice.
Vlastnosti laserového zareni, gaussovské svazky a jejich parametry, fokusace a kolimace
laserovych svazkd, princip prostorové filtrace, konstrukce laserovych rozsifovact a
prostorovych filtra.

Optické, mechanické, chemické a jakostni vlastnosti optickych materialti, vyroba a vlastnosti
optického skla. Zptisoby hodnoceni homogenity, bublinatosti, Slirovitosti, dvojlomu a
spektralni propustnosti skla.

Technologické operace a kinematika pro opracovani sférickych optickych ploch, technologie
vyroby asférickych ploch. Vyrobni vykresy optickych dila.

Pomocné materialy v optické technologii, vyroba nastrojut a technologické podminky jejich
pouZiti. Stavba, vlastnosti a metody zpracovani plastickych hmot.

Méfeni indexu lomu a disperze goniometrickymi, refraktometrickymi a interferen¢nimi
metodami. Méfeni ohniskové vzdalenosti optickych prvkti Abbeovou, Besselovou a Porrovou
metodou.

Interferometrické a neinterferometrické metody urceni tvaru optickych ploch, méfeni tloustky
kontaktnimi a bezkontaktnimi metodami, méreni uhlt optickych hranolt a klinti, méreni
deviace.

Méreni geometrickych parametrti optickych soustav, urceni polohy ohnisek a hlavnich rovin,
vinétace, zorného pole, numerické apertury a zkresleni. Stanoveni zvétSeni lupy, mikroskopu
a dalekohledu.

Hodnoceni kvality zobrazovacich soustav, urCeni kontrastu a rozliSovaci schopnosti. Funkce
obrazu bodu, Stérbiny a hrany, opticka funkce prenosu. Metody méreni optickych vad. Urceni
spektralni propustnosti a parazitniho svétla.

Zdroje a detektory optického zateni, typy zdrojti, zékladni fotometrické a radiometrické
veliCiny a jejich méfeni. Zakladni typy detektorti, citlivost, kvantova ti¢innost, Sum,
detektivita, spektralni zavislost.



