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Principy korekce aberaci OS.
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Principy korekce aberaci OS.
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Seidlovy aberace tenkfic¢ky pro pfipad clony v jeji rovid a
pripad posunuté clony - shrnuti.

Mozné principy (zgsoby) korekce jednotlivych zakladnich
1.monochromatickych aberaci :

- otvorove vady,
- komy,

- astigmatismu,
- kiivosti pole,

- zkresleni

2.chromatickych (barevnych) aberaci :

- optické materialy
( index lomu, Abbeovdislo, diagram - mapa)

- barevna vada polohy
- barevna vada velikosti
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Seidlovy aberace tenké&ocky
(clona v rovirg ¢ocky)

2 2
_h*K® n+2 - 2(n° - D) () (N e otvorova
Sic — ) T
4 | n(n—- 1y n+ 2 vada

tvarow zavislé - AL n+1 2n+
anezavislé  |Sc = _E h* K H{ n(n—- 1)X+ n 1\1 koma
aberace
S,. = H° K| astigmatismus
\ ) H? K .
g N\ > S,c = - kifivost pole
RN W 3 ,
2 s, \_// Ssc =( zkresleni
©
2 7,
/ var X C, = h“K barevlne;] vada
e S, \/ polohy
C,.=0 velikosti
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Seidlovy aberace tenké&ocky
(clona mimo rovinucocky)

aperturni aperturni ; _
p Parametr vystednosti:

E:D nebo o E:@
h h

iavni

koma 82 = SZC+ Ho E %
astigmatismusgS, = §, .+ (Hd E¥ $t2 (B E)S.

zkresleni 55 — %C +(HO EY §+3 (B B §C+(3 §C+ ? (g |
barevhavada|C. = HOE ClC

velikosti 2

Aberace ,obsahuji“ S, —=» vSechny maji ,kvadratickou“ zavislost na tvaru
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Seidlovy aberace tenké&ocky

Realné OS jsou samégjmé tvaireny optickymi prvky,
které maji nenulovou tlouSku. Piesto jsou vztahy pro
Seidlovy aberace odvozene pro pidgad tenkychéocek
velmi uzitene. Lze z nich poznat, jakym éZpobem
jednotlive zakladni aberace zavisi na konstemkch
parametrech OS :

- Indexy lomu,

- polomery kifivosti optickych ploch,
- vzdalenosti optickych ploch,

- pramery optickychélenu,

- poloha aperturni clony .

Tyto znalosti zavislosti pak umédji volit spravny postup
(metodu) i korekcich jednotlivych aberaci OS.
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Principy korekce
monochromatickych vad
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Principy korekce otvorové vady
( tvarovani - prohybantocek - ,bending®)
Tato vada je zavisla na tvaréocek a nezavisla na poloze clony. Pro danou

vzdalenost pednmtu (obrazu) a tedy dany polohovy parametr Y Izewzd
nalézt takovy tvarocky, pro ktery je hodnota otvorové vady minimalni.
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Principy korekce otvorové vady
( tvarovani - prohybantocek - ,bending®)

Pro danou vzdalenostiiedn¥tu (obrazu) a tedy dany polohovy parametr Y
Ize vzdy nalézt takovy tvédocky, pro ktery je hodnota otvorové vady
minimaini.

n=1.68 2
X:_Za n)Y
n+2

Tzv. tvarovani - prohybani
cocek je nejsilgSim

y=o| |y=-1 nastrojem i korekci

otvorove vady!!!

—25

-50 —

- T [ T T 1
—4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
Shape factor X

N

Palatka MNZS-2010 9



n=1.68

Principy korekce otvoroveé vady
( tvarovani - prohybantocek - ,bending®)

\/
A

Nulova otvorova vada

Slmin

. I
-1 0 1
Shape factor X

|
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Principy korekce otvorové vady
( tvarovani - prohybantocek - ,bending®)

Nulova otvorova vada

" -1 | Y >0

Nap#.:
n=1.68 Y =%x3.7
y

S s & el g 2 A 1 — tvar hlubokého menisku,

Shape factor X

) 0 (] ( 2 — realny pgredmét+zdanlivy obraz

( zdanlivy gredmet+realny obraz)

Aplanatické menisky
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Principy korekce otvorové vady
( tvarovani - prohybantocek - ,bending®)

Aplanatické menisky

YZ

_n(n+2)
~ (n-1y

Rl
21 n)Y
n+?2

Y=0 Y

(0]

]

' I
-1 0 1
Shape factor X

|

1

1
- 3 B

it

-
=

(

( zdanlivy grednet + realny obraz)
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otvorova vada

3
!

Principy korekce otvorové vady
( tvarovani - prohybantocek - ,bending®)
Napi. pro pfipad, kdycocka zobrazuje se 2tsenimm = - 1plati pro
polohovy parametly = O Cocka je pak bikonvexni se stejnymi poleny

kifivosti a tvarovy parametk = 0. Pro otvorovou vadu pak

plati vztah:
o}- 2]
| Y=o(x=0) i (_” j
4 n= 1.68 v \D=Y

O znameénku vady rozhoduje
pak znamenko lamavosti K, tedy
znamenko ohniskoveé
vzdalenosti f
(spojka X rozptylka).

\
polohovy parametr X <> X
13
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Principy korekce otvorové vady
( zmena indexu lomy

Analyza vztahu pré&s1minjako funkce indexu lomun.

Polohovy parametiY je nengnny. Méni se jen hodnota indexu loman.
NejzajimaVjsi je pripad, kdyz je fedmét v nekonetnu, Y= -1.
Uvazujme rozsah indexu lomu abl5do 4. (vysoka hodnota indexu
lomu 4 odpovidéa C oblasti a germaniu). Sp#itame pro vybrané
hodnotyn tvarovy parametiX a také minimalni hodnotuS1 ., ktera
tomuto parametru odpovida.

n X(S]i) S]i,(normovano)
1,5 0,71 1,00
bézna 1,7 1,02 0,64
opticka 2,0 2,25 0,41
skla
germanium 4,0 5,0 0,13
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Tenka ¢ocka ve vzduchu
Analyza vztahu pr&s1minjako funkce indexu lomun.

K=+1 K=+2

K:+3

Angular blur B due to spherical aberration —
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Palatka

4v/3 2
Slmin:hK (nj_ IRV
4 n-1 n+ 2

Pro nizké indexy lomu je optimalni tvar
¢ocky bikonvexni, zatimco pro vysoke
hodnoty indexu lomu bude mitocka

tvar menisku.

.
2 n)Y
n+2

X =

Pro velke hodnoty indexu lomu bude
redukovana otvorova vada vice nez
Vv pipad? nizkych hodnot——.
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Principy korekce otvorové vady
( zmegha indexu lomu)

bikonvexniéoéka

il n=1.5 -1
g4 n=17 Y =0 X=0
s : _
S n=1.9 WIE ( . jz
e Slmln — -
::::::::::::%/ 4 \n-1

1
0 I 2 3

polohovy parametr X

Ze vztahu je zejme, za‘im bude hodnota indexu lomdocky vyssi, tim bude
mensi otvorova vada. Tato zavislost ale nen¥ppd béznych hodnot
indexiz lomu v optickém oboru tak velka, aby byla Siroce zielna pro

korekci otvorove vady (n = 1,5 — 1,9) vipad¢ jednécocky.
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Principy korekce otvorové vady
( pridanim dalSich¢ocek — ,splitting®)

h*K*|( n i
Slmln — 4 (—J

\
K K
K=K, +K , =—+
<>+<>+... 1 2 29 9

M¢éjme ¢ocku s optimalnim tvarem, zawujicim minimum otvorove vady a
s velkym indexem lomu. DalSi zmenseni otvorove vady#istit pouze
“prdanim” dalSi ¢oc¢ky (pokud neuvazujeme pouziti asférické plochy).
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Principy korekce otvorové vady
( pridanim dalSich¢ocek — ,splitting®)

— - K:K1+K2:§+

Veznméme namisto jedne spojnddcky s tvarem, zardujicim

minimalni otvorovou vadu tyt@ocky dw. Pritom oké jsou tvarovany

na minimalni otvorovou vadu (prvni proifedn¥t v nekonénu,
druha pro predmet v kone‘né vzdalenosti).

Palatka MNZS-2010
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Principy korekce otvorové vady
( pridanim dalSich¢ocek — ,splitting®)

Slmin

h*K®

LK =K, +K, =

2

K K

+
2 2
ﬁjg :£K3
2 4

Kazda z¢oc¢ek ma cca polovini optickou lamavost faivodni jedné
c¢ocky, takze tato ma celk@nen¢nnou hodnotu ¢ocky jsou

.V kontaktu*). Potom bude otvorova vad@&cthto dvouc¢ocek
logicky mensi nez otvorova vada jeddgé’ky. Cim bude index lomu

jednotlivychéocek vyssi, tim lépe

Palatka MNZS-2010
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Principy korekce otvoroveé vady

( pridanim dalSich¢ocek — ,splitting®)

1.5

1 1 1 1 1

otvorova aberace

index lomu

3.5

Palatka MNZS-2010

Otvorova vada vice
cocek je logicky
mensSi nez otvorova

vada jedn&‘ocky.
Cim bude index

lomu jednotlivych
c¢ocek vyssi, tim

bude korekce lepsi.
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Principy korekce otvorové vady
( pridanim dalSich¢ocek — ,splitting*)

Pro bézna opticka skla, kdy je index lomu ccan=1.5
je nutno pro uplnou korekci pouzit docky.

2 lenses n=3 3 lenses n=2 4 lenses n=1.518
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Principy korekce otvorové vady
( pouzitim kombinace spojka - rozptylka

75
50
Y=0 Y =-1
25
S1 (o] ~= T T
s1 "
x 7
-25 == Y=3 \ ‘ Youua
Y=0 Y=-1
-50 =50 ‘
-75 1 -75 T l i 1
-4 =3 -2 -1 ) 1 9 3 4 —4 =% =3 3 4
Shape factor X Shape foctor X

> 00 C 11 )

Korekce otvorove vady je zpravidla dag€ji provadena kombinaci
spojky a rozptylky, protoze tato kombinace take urnge sowasr¢
korigovat barevnou vadu polohy. Navic tato kombieagijak vyznam#g

nezavisi na hodné@tindexu lomu, takze je mozno vyuzit kombinaci

riaznych skel i s po#rné nizkou hodnotoun.
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Principy korekce otvorové vady
( pouzitim kombinace spojka - rozptylka)

dopadova
+ — V)'/§ ka
<— — - >

podélna otvorova vada
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Principy korekce otvorové vady
( pouzitim asférickych ploch

- — . hyperbc_)lické plocha
]‘ (cartesiova plocha)

Cartesiovy plochy — lekce stigmaticke zobrazeni bodu.

4 lenses n=1.518

ooft] - (]

n n

u
N

u
n

j+A§hO:(
1

-55- o
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Principy korekce otvorové vady
( shrnuti)

_ h*K?

Slmin — A

|

n jz_ IRV
n—-1 n+ 2

1, tvarovanim - prohybaninfocek (nejsilrgjSi ,nastroj“)

2, pouzitim materialu s vysokym indexem lomu,

3, pouzitim vice‘ocek ze stejného materialu,

4, kombinaci spojka - rozptylka

5, nahrada kulovych ploch asféerickymi plochami

+ velikosti apertury (p)

A
WosoP
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Principy korekce komy
( tvarovani- prohybanicocek — ,bending®)

Koma je tvaro¥ zavisla podobd#jako otvorova vada, fsi¢emz na rozdil od
otvorove vady existuje tvaiocky, zaruwujici nulovou hodnotu komy.

SZC:—%hZ K2 H

V tomto @ipadé plati pro vztah mezi tvarovym a polohovym

parametrem:
+ —_—
X, = - (2n+1)(n 1)Y
n+1

Porovnejme tvarové parametry pro minimalni otvoroveadu a
nulovou komu za pedpokladu, ze fedn¥t je v nekonénu (Y = -1).
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Principy korekce komy
( tvarovani - prohybantocek — ,bending®)

Porovnejme tvarové parametry pro minimalni otvoroveadu a
nulovou komu za pedpokladu, ze fednet je v nekonénu (Y = -1).

2(1- ' 2n+ 1)(n- 1)Y
X =— ( )Y XO — ( )(
n+ 2 n+1
otvorova vada koma
index lomu X pro S1min XproS2=0
1.5 0.71 0.8
2 1.5 1.67
2.5 2.33 2.57

Tabulka ukazuje, ze vifpad? eliminace otvorove vady bude
silné redukovana také koma (clona je v rovd@ocky).
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Principy korekce komy
( posun clony

aperturni aperturni

hlavnt

&
h

P# posunu clony se projevuje zfma komy (a astigmatismu).ifPur ¢ite

vzdalenosti bude kom®, = 0. Takovéa vzdalenost se potom oznge jako
tzv. “pAirozena” polohacocky.

S, =S5t HOES o
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Principy korekce komy
( shrnuti)

+ +
SZC:_%hZKZH n+l oy 2n

' n(n—-1) n

1, tvarovanim - prohybanindocek
2, posunem clony

3, pomoci principu symetrie pozdgji

+ velikosti apertury (p) W131r] p3 CO@

+ velikosti predmétu (n )

Palatka MNZS-2010
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Principy korekce astigmatismu
( posun clony

V pripad, ze je aperturni clona v roviiitenkécocky, plati:

S,c = H K

| kdyz nahradime jednu@ocku nekolika, pii¢emz celkovou lamavost
K zachovame, astigmatismus se nenih
Jedinou cestou ke korekci astigmatismu je posunngiad!!

S,=S,.+(Hd EY S+ 2(HS E) S

Korekci astigmatismu pak dosahneme zpiestkovar@
pires zndénu velikosti otvorové vady nebo komy.

( tvarovanimcéocky)
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Principy korekce astigmatismu

( posun clony)
Korekce astigmatismu dosahneme zprestkovar@ pires znénu velikosti

otvorové vady nebo komy - jejich zhorSen(ro eliminujeme malym otvorem).

=

-

|
3 X
S ‘E’%\
g SE
@© .Y
\g % -ﬁ
O o £
o) — O
= = B
o) N
\(O 5\/
= o
D )
S -
Q S
= —
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Principy korekce astigmatismu
( vliv tvaru ¢ocky)

bikonvexni

menisek
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Principy korekce astigmatismu
( shrnuti)

S.=HK

83 = S, T(Ho EY S 2(Hd E) S

- pouze ! posunem clony ( + tvarovaniocky)

+ velikosti apertury ( p)

W,,, N p*cos-¢

+ velikosti predmétu (n )

Palatka MNZS-2010
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Principy korekce krivosti pole
( kombinace spojka + rozptylkav,kontaktu* )

_H’K| [K_K,_K,

S
o n n n
piriklad: K :K1+K2: 4 _3 =0.22
2 focky v “kontaktu”, rizzny indexlom¢(n  n, n, 1.8 1.5
Kl=4, n1=18 - spoka |, _ Ao
K2=-3, n2=1,5 - rozptylka K= Kl + Kz =4-3=1
K 1
—=—=0.555 - pavodr¢
KFivost je tedy vice ne2x mensi n 1.

Velké pozadované lamavosti jednotlivyébcéek (4, -3) ale vedou k tomu,
zecocky budou mit pordrné velké polondry kiivosti, coz neni vyhodneé z
vyrobnich divodi. Proto se tento zjsob vyuziva jenizdka.
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Principy korekce krivosti pole
( kombinace spojka + rozptylkavzdalené )

stejny index lomu !!!

K

S ——

2 K
S4c:H K 1\—/ L

K =K, +K ,-dK K ,

K, =-K, /

K =K, -K ,+dK K ,

nulova kifivost pole !!! -

d

L

stejné lamavosti az na znamenko

K=dK,

soustava dvowocek ma nenulovou

lamavostale (K,=-K,):

S4

:HZK:HZ(KHKZJ:O

n n n
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Principy korekce krivosti pole
( kombinace spojka + rozptylkavzdalené )

K

\

U teleobjektiv

Palatka MNZS-2010
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Principy korekce krivosti pole
( tlusta meniskov&‘ocka)

Lamavost tlust&‘ocky Variace predchoziho

_ reseni spojka-rozptylka
E:(n—]_)[i _1j+( (n ]j d]
f o, nrr, stejné Kivosti
LY
K=(n-D(c-g)r 280 2
N
A2 A2 d
C,=C= K:(n 13 G d

Pouziva seiidka
LamavosiK je g = H2 Kl + K 2 |=0 djky neandné
kladna, ale znovu: | * N N vyrok¢ menisku
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Principy korekce krivosti pole

( shrnuti)
H* K
S, =
N

1, kombinace spojky a rozptylky v kontakiép¢ky musi mit velkou lamavost)
2, kombinace spojky a rozptylky ve vzdalenadsti

3, tlustd meniskov&ocka

+ velikosti apertury (p) W 2 A2
201" P

+ velikosti predmétu ( n)
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Principy korekce zkresleni
( posun clony

V pripad, ze je aperturni clona v roviiitenkécocky, plati:

5 =0

P# posunu clony bude zkresleni bohuzel nenuloveé !!!

S, =§¢ t(HOE) $t3 (Kb B) §+(3 S+ 3 (B

Korekci zkresleni dosahneme zpréstikovar znmgnou
velikosti otvorove vady, komy, astigmatismuigvksti pole

Korekce zkresleni je velmi obtizna ! (kombinace mnohd#aktor )
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Principy korekce zkresleni
( vliv posunu clony)

V pripad, ze je aperturni
clona v rovireg tenké
cocky, plati:

S=0

P#l posunu
clony bude
zkresleni
bohuzel
nenuloveé !l
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Principy korekce zkresleni
( princip symetrie)

=

Priklad OS s jednotkovym &senimm = - 1 ukazuje ,,zrcadlovou“ symetrii.
Druha ¢ocka je ,,zrcadlovym obrazeméocky prvni. V tomto pipacé je vidét, ze
optické drahy paprsku A a paprsku B jsou stejné. Gotjsou stejné i odpovidajici
vinové aberace.

Tim je principialné odstraréna koma, zkresleni a také barevna vada velikosti
Bohuzel otvorova vada a barevna vada polohy naopakitsta ( vady obou
polovin OS maji stejné znamenko).
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Principy korekce zkresleni
(korekce zkresleni — princip symetrie)

yincushion

I 7
i ,poduskove*

barrel

jq ,soudkové*

Ny,

no distortion
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Princip symetrie
(priklad moderniho foto-objektivu)

Shutier
s
dial Film advance lever

Shurtter release

— Penla
prism

— Finder
eyepiece

—— Focusing
SCTEET

— Miovable
mirror
m— S ey

Iris diaphragm Film plane

A single-lens reflex camera.

Skupiny ¢oc¢ek na obou
stranach aperturni
clony jsou ,stejné“

e

double Gauss objektiv

Palatka MNZS-2010
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Principy korekce zkresleni
( shrnuti)

S; =§¢ t(HOE) $t3 (Kb B) §+(3 g+ 3 (B

- princip symetrie

+ velikosti predmétu ( n) W311Y]3 p CO&I)
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Principy korekce
chromatickych vad

Palatka MNZS-2010
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Optické materialy - opticka skla

Palatka MNZS-2010
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Optické materialy
( Indexy lomu)

disperze

1.54

NA)

WS
| < opticke sklo

1.52

| korunoveé*
e _ < plexisklo
| Fused quartz
1.46 v ,
< kiremenné sklo

200 300 400 500 600 700

A, Tim

zavislost hodnoty indexu lomu na vinové délce

Palatka MNZS-2010 47



Optické materialy
( Index lomu - disperze)

1.50|

1.48

1.46|

W

Fused quartz

,Standartni“ vinove délky:

barva ozna ¢eni vinova délka
zluta d 587.6nm
modra F 486.1nm

656.3nm
,Fraunhoferovy ¢ary*

cervena |C

Zamina

200

300

400

500

A, Tim

600

700

rays

traviol et shortwave
X-rays rays infrared radar TV AM
rays

0™ 10  10r - 10 10*“ To*
- Wavelength (meters)
——

& Visible Light ~
- ]

L]
400 500 GO0 FOO0

Wavelength (nanometers)
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1.54

1.52

1.50|

1.48

1.46|

Optické materialy

( .mira“ disperze - Abbeovdislo)

disperze

RGzné materialy majitiznou
disperzi
flﬂ""l."

L

200 300 400 300 600 : 700

Abbeovaiislo: |V, =
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2 2,004 =<

Optické materialy
(diagram - ,mapa“ optickych skel)

t | .korunova“skla:
Wl n>16;V>50
s “flintova “ skla:
1.70 n< 16, V < 50
nd 1.604
PSK
1.50- PK
1.45 "
90 <

Palatka MNZS-2010
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Optické materialy
(diagram - ,mapa“ optickych skel)

1.954

1.904 - 5

| optické L

) materialy Y

1,754 . s

1.70- Lak - | ﬁ

o7 mase /- TiSF
e '- 1@ polystyrol
nd 1.60 ‘. -'Sk- L Bap . TiF

PSK || 'mal

: g‘NaCI

e PK % 1 pIeX|sho

1 45...] KFemenne skio @ nx‘
90 « V, = n,—1 20
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Principy korekce chromatickych aberaci
(barevna vada polohy tenkéocky)

f Ve
C > cervena
Id >

; — modra

"
-, I
R u
e 2

of

<

Ko =(ng-1(,- C,)

oK = Ke-Ke =(n F_l)(Cl_CZ)_ (nc_ 1)(01_ Cz)
oK =(ng—n¢)(c,— C,)
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Principy korekce chromatickych aberaci
(barevna vada polohy tenkéocky)

cervena

— modra

|
i . of J
oK =(n —n¢)(¢,—C,) )

—-1) [ n.-— ,
3 =(n, ~Ne)(C,~C,) - = (- D(G- ¢

-1/ n,—1 )« ~ J

Zmeéna lamavosti (ohniskové délky) K f
tenkééocky v rozsahu barev F-C|§K = —9- & =_d
(, cervend - modra") : V ’ V
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Korekce barevné vady polohy
(dvé ¢ocky v kontaktu)

?20f =07

cervena

oK = ﬁ +& =0
V1 2 achromaticky dublet
SRR dminka ,ach e
— =T oaminkKa ,acnromacie
V1 Vz P

Kombinace spojky +K a rozptylky -K vyrobenych ze
dvou materidl s niznou disperzi - Abbeovydislem
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Korekce barevné vady polohy

(dvé ¢ocky v kontaktu)

Kombinace spojky +K a rozptylky -K vyrobenych ze
dvou materiak s riznou disperzi - Abbeovyiisiem

Palatka MNZS-2010

K>

Ky
Vl V 2

Casto pouzivana skla pro
achromaticky dublet :

BK7 - F2;
BK7 - SF2;
SK11 - SF5
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Korekce barevné vady velikosti
(dvé ¢ocky ve vzdalenosti d)

K, V. K., V. _ _
e ) K=K, +K,-KKd

q K=K, +&K ,—(K K ,+HK &K)d

] R 0K =(1+dK,)dK, +(1—dK,)3K ,
v v oK, =1; K, =2
Vl V2

5K =(1+dK.,) 1+(1 dKl)—

2

K Kooy KK KK, q=| VK VK,
Vl V2_ V2 Vl — ) (V1+V2)(KJ<)
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Korekce barevné vady velikosti
(dvé ¢ocky ve vzdalenosti d)

A A - VK VK,
d (V, +V)(KK )

Je mozné pouzit jen jeden
druh skla ! kdy:

V,=V,=V
Lamavosti nahradime ohniskovymi vzdalenostipa f,
(zjednodusSeni podminky korekce barevné vady velilpsti

_V(K,;+K) K, +K, f,+f,| podminka
d= — d= korekce
2VK K, 2K K, 2
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Korekce barevné vady velikosti
(dvé ¢ocky ve vzdalenosti d)

Field Stop
f2 +f1 Piiklad: / [ ﬁ
2 Huygensiv \ H \ﬂ
okular
Field Lens Eye lens
L ”
—gr=sccbeemy . NN
’7 T ———
— - » fg L\\h\
! (f41,)/2 .

Palatka MNZS-2010
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Korekce barevné vady polohy i velikosti
( kombinace uvedenych dvou metod )

dva ,dublety” - spojka-rozptylka
ve vzdalenosti d

ﬁ\\é;@%

,Petzvakiv® objektiv

Palatka MNZS-2010
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Principy korekce aberaci OS - shrnuti

abuy piei4 JeH

== ||

RN

i

—

[
ff4=26 15 10

Aperture
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Principy korekce aberaci OS - shrnuti

malé clonové&®islo
+ velkeé zorneé pole

clony Q

>

velké clonové&tislo
+ malé zorné pole

AN
Half Field Angle
T

=)

Meniscus

F - :
1 ;.
I 4 i
i el ers l

50— Angulon

Double Gauss

Tessar

Triplet

- <A
Qﬁlplm Split |

2-
1-
[ 0.5—
|
E:: ! L] | ERIELE | i L] | = L] j e
N.A.=.02° 0.1" 0.2 05 1.0
fl#= lei IIIi llll E 5 é I:E ‘Ilﬁ Illli
Aperture
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Principy korekce aberaci OS - shrnuti

I malé clonové&®islo
X A=—+H + velké zorneé pole
I W Jvice éocek” I

A
posun
posun
clony
clony
il
chromaticka
korekce 1
>
velké clonové&®islo vice éocek”

+ malé zorne pole
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Principy korekce aberaci OS - shrnuti

velké clonové&tislo
+ velké zorné pole

S5 Sy S

C

A

posun
clony

Sl; SZ

<

velké clonové’islo
+ malé zorné pole

vice ¢ocek”

malé clonové&®islo
+ velké zorné pole

555 S S
Cl; C2

vice ¢ocek”
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A

posun
clony

Sl; 52; 54
Cl; C2

malé clonové&®islo
+ malé zorné pole
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Principy korekce aberaci OS - shrnuti

100 ~180°
. — 180,
o @Eﬂ@@ | EL&
Nejjednodussi OS, ktera jiz ] ({Xl ~%
umoziuje korekci vSech 20— | 1 40
monochromatickych i barevnych I '@% _”_
aberaci retihoradu, je ficlenna OS g = K=
tzv. Cooke triplet. Ve vedlejsSim € .- 10
diagramu je jeho schéma vpravo 2 - ::.
nahofe v bilém poli. Vtomto  § . s
diagramu je bile v§lenéna oblast -3
jednodussich OS, u kterych maiji - ]
aberace vyssSichadi jen maly vliv - _
na celkove aberace OS. n r |
i
NA-02 05 01 02 05 19
/-7 15 10§ 3 Bis LB os
Aperture
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Principy korekce aberaci OS - shrnuti

- tvarovani (prohybaniyocek - ,bending*

- rozcgleni jednecocky na vicecocek — ,splitting*
- kombinace spojné a rozptyln@dcky,

- vyuziti rozsahu indei lomu optickych skel

- oddalenicocek od sebe

- posun clony z rovinyocky (¢oc¢ek v kontaktu)

- pouziti principu symetrie

- ndhrada kulovych ploch asferickymi plochami

Palatka MNZS-2010
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