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UvVoD

Tématem mé diplomové prace je Kalendar uloh na kazdy mésic. Prace je koncipovéna tak, ze
ulohy v ni obsazené jsou zaméfeny na ucivo fyziky zakladnich skol a jejim umyslem bylo
vytvorit kalendar uloh, ktery by se dal pouzit pii vyuce fyziky v prvnich ro¢nicich na stfednich
Skolach a mohlo by diky nému dojit k opakovani uciva ¢i pfipadné motivaci zaka k uceni ve
fyzice. Prace obsahuje ¢tyfi ulohy na kazdy mésic Skolniho roku, jinymi slovy jednu tlohu
tydné (kromé prosince z diivodu vanoénich prazdnin). Ulohy jsou vazany na uréitd vyro&i
vyznamnych fyzikl, objevi nebo vynalezi, ¢i jinych udalosti spojenych s déjinami fyziky a
techniky. Zadani tloh jsou vétSinou také zaméfena tematicky tak, aby obsahovala témata,
kterymi se fyzikové pfipominani v Glohach zabyvali.

Tato prace je zamyslena jako pomiicka do praxe pro ucitele. Cilem této diplomové prace je
vytvoftit kalendatr tloh, hadanek nebo rébust, které maji zdky na zdkladnich nebo stfednich
Skolach motivovat a podpofit rozvoj jejich fyzikalnich dovednosti. Kdokoli mize naméty
vyuZivat individudlné a jak uzné za vhodné. U¢itelé mohou pouzit ulohy napfiiklad tak, Ze budou
opravdu zadéavat jednu ulohu tydné podle data, ke kterému byla navdzana, nebo pouziji
jednotlivé tlohy bud’ k opakovani uciva nebo expozici uc¢iva nového. Ikona u kazdého zadani
znazoriuje pro lepsi orientaci jeji tematické zaméfeni. Legendu k ikonam lze nalézt za ivodem.
Snahou bylo navrhnout Glohy rtizného charakteru, zamétuji se napt. na lusténi kiizovek, praci
s grafem, s riznymi schématy (napi. schémata elektrickych obvodi), pocetni pfiklady atd.
V piiloze jsou uvedena i autorska feSeni vSech uloh, v nékterych ptipadech lze k vysledkim
dojit n€kolika zplsoby. V seznamu literatury uvadim veSkeré zdroje, ze kterych jsem cerpal.
Slo ptedeviim o udebnice a sbirky uloh pro zakladni koly a riizné internetové stranky.
V piiloze Ize nalézt dotaznik, ktery jsem pouzil pro ziskani zpétné vazby spolu s tabulkami a
grafy znazornujicimi vysledky tohoto dotazniku v Excelu. Za tlohami je umisténa také kapitola
Ulohy navic, do které jsem zatadil dalsi ulohy, které nejsou navazany na konkrétni datum.
Stranky s jednotlivymi lohami jsou upraveny tak, aby je bylo mozné samostatn¢ pouZzivat pti
praci s zaky. Proto nejsou v praci prubézné ¢islovany obrazky. Vytisknout a zadat Ize prakticky
libovolnou kombinaci uloh v kalendati.

Téma jsem si vybral proto, ze podle mého nazoru neni fyzika na stfednich a mozna ani na
zakladnich $kolach oblibenym pfedmétem. Jednou z moznosti, jak se pokusit motivovat zaky
zajimavou a zabavnou formou, bylo sepsani Kalendaie tloh na kazdy mésic. Zda se mi to
povedlo poté nejspise zhodnoti Zaci sami.

M¢ velké diky patfi mému vedoucimu prace Mgr. Lukasi Richterkovi, PhD. za trpélivost,
pfipominky a cenné rady, které mi po celou dobu psani prace poskytoval. Pod¢kovat bych také
chtél mym Z4klim z prvniho ro€niku, ktefi si nékteré tlohy vyzkouseli a zodpovédeéli otazky
V dotazniku, diky kterému jsem ziskal zp€tnou vazbu, zda viitbec mélo sepsani mé diplomové
prace smysl.
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1. ZARI
LEONHARD EULER

fO—O)
Leonhard Euler se narodil ve Svycarsku a zabyval se matematikou a fyzikou.
Proslavil se pfedev§im rozvojem matematiky, ve které ucinil mnoho vyznamnych objevu.
Zabyval se fadami, diferencialnim a integralnim poctem a mimo jiné pouzil jako prvni pojem
imaginarni ¢islo. Ve fyzice se zabyval pfedev§im mechanikou tuhého télesa a hydrodynamikou.
Zemtel 18. 9. roku 1783.

. 4 W r r - = = r o’ W r o WV 4 .
Na obrazku jsou znazornéné sily F;, F, a F3, které maji spolecné ptisobiste. Graficky znazorni

jejich vyslednici.
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MICHAEL FARADAY

22. 9. roku 1791 se narodil jeden z nejvyznamnéjsich experimentalnich fyzika.
Jedna se o anglického experimentatora v oblasti elektfiny a magnetismu. Na jeho pocest je po
ném pojmenovana jednotka elektrické kapacity. Jaké je fyzikovo ptijmeni?

1.
2.
3.

Kmitocet.

Kladna elektroda.

Poruchové vodivé spojeni vodic¢li, mezi nimiz je napéti. Dojde k prachodu velkého
elektrického proudu.

Zaporna elektroda.

Jev, kdy se na povrchu télesa vytvari elektricky naboj pii pfiblizeni jiného elektricky
nabitého télesa, se nazyva elektrostaticka ...

Solenoid je podlouhla ....

Pfistroj, ktery méni mechanickou energii na stejnosmérny elektricky proud.

11



PODZIMNI ROVNODENNOST

=z

Pfi rovnodennosti, at’ uz jarni (21. 3.) nebo podzimni (23. 9.), sviti Slunce kolmo
na rovnik. Na jakych mistech na Zemi bude stejné dlouhy den jako noc?

zemska osa
[
|
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severni polarni kruh

obratnik raka

>
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E‘ rovnik
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] obratnik kozoroha

jizni polarni kruh

Obrazek: Podzimni rovnodennost

Autor: Image by Przemyslaw Idzkiewicz; Home Planet&quot; [3] by John Walker., CC BY-
SA 2.0

Dostupné¢ z:

https://cs.wikipedia.org/wiki/Rovnodennost#/media/Soubor:Earth-lighting-equinox EN.png
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ENRICO FERMI

Enrico Fermi se narodil 29. 9. roku 1901 a byl italskym fyzikem, ktery jako prvni

spustil jaderny reaktor. Béhem vzestupu fasistd emigroval z Italie do USA. Za jeho vyzkum
Vv oblasti jaderné fyziky ziskal Nobelovu cenu za fyziku. Také se podilel na tajném projektu
Manhattan, jehoz cilem bylo sestrojit atomovou bombu.

V jaderném reaktoru dochazi ke sté€peni jader a tim k uvoliovéani energie. Jako palivo se do
jadernych elektraren pouziva nejCastéji uran. Reakce probiha tak, ze letici neutron narazi do
jadra uranu, které se rozpadne na baryum, a je$té€ jeden dalsi prvek a tfi neutrony. Na ktery
prvek se jadro uranu jesté rozpadne? Dopliite jeho protonové a nukleonové Eislo.

on+ 233U > 235U - iBa+ X+ 3¢n

Obrazek: Enrico Fermi

Autor: Department of Energy. Office of Public Affairs

Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=156854
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2. RIJEN
JAMES JOULE

Anglicky fyzik, ktery formuloval a experimentalné ovéfil zdkon zachovani

energie. Zabyval se také pfeménami energie a byl jednim ze zakladateli kinetické teorie plynt.
Byl ¢lenem britské Kralovské spolecnosti a je po ném pojmenovana jednotka prace a energie,
kterou se cely sviij odborny Zivot zabyval. Jak se tento fyzik jmenoval se dozvite v tajence.
Zemtel 11. 10. roku 1889.

Svit.
Jednotka vykonu.
Ptidavné jméno popisujici latku s neuspofadanou vnitini strukturou.
Mira schopnosti hmoty vykonavat préci.
Podil vykonané prace strojem a energie stroji dodané.
Prvek ze skupiny halogend.
Mnozstvi prace vykonané za jednotku Casu.
Soucastka s vnéj$im zavitem ke spojovani objekti nebo k prendseni pohybu.
Jedno ze Ctyt skupenstvi latky.
. Skalarni veli¢ina vyjadfujici ucinek silového pulsobeni na téleso, pficemz se téleso
premist’uje.

©WooN R WNRE
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GUSTAV KIRCHHOFF

Gustav Kirchhoff byl matematik a fyzik, ktery se proslavil formulaci tzv.
Kirchhoffovych zakonti. Prvni zakon pojednava o souctu elektrického proudu v uzlu
elektrického obvodu a druhy zédkon pojednava o napétich v uzaviené smycce ¢asti elektrického
obvodu. Zabyval se také mimo jiné mechanikou a optikou. Zemiel 17. 10. v roce 1887.

Ondra si chee uvaftit vodu o objemu 400 ml, aby s ni pak mohl zalit ¢aj. K dispozici méa pouze
ponorny elektricky ohfivag. Pocatecni teplota vody je to = 15 °C. Vati¢em prochazi elektricky
proud o velikosti 3 A a elektrické napéti mezi jeho svorkami je 230 V. Jak dlouho bude Ondrovi
trvat ohrat vodu pomoci elektrického ohtivace na bod varu? Mérna tepelna kapacita vody je
¢ = 4,2 kJ/(kg-°C) a hustota vody je ¢ = 1 000 kg/m?®.

Obriazek: Gustav Kirchhoff

Autor: Neznamy — Portrait of Gustav Kirchhoff, Smithsonian libraries (SIL-SIL14-k002-03)
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1774907

15


https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1774907

WILHELM WEBER

24. 10. roku 1804 se narodil némecky fyzik Wilhelm Weber. Cely Zivot se

zabyval elektfinou, magnetismem a akustikou. Vynalezl elektrodynamometr a magnetometry.
Ve své praci Nauka o vinéni byl poprvé zaveden pojem vinova délka. Na jeho pocest je po ném
pojmenovana jednotka magnetického indukéniho toku.

Na obrazcich jsou zndzornény magnety s indukénimi Carami, které je obklopuji. Na jakém
obrazku je magnet s indukénimi ¢arami znédzornén spravné?

Y
IS] s S
A T l
obrazek a) obrazek b) obrazek c) obrazek d)
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WILLEBRORD SNELLIUS

Willebrord Snellius byl nizozemsky fyzik a matematik. Formuloval zdkon lomu
(tzv. Snelliiv zékon) svételnych paprski prochdzejici z prostfedi o riznych indexech lomu.
Také ve své dobé vymyslel metodu pro presnéjsi vypocet Cisla n. Zemiel 30. 10. roku 1626.

Na obrazku a) a b) dopada svételny paprsek z jednoho prostiedi do druhého pod stejnym tthlem.
Na obrazcich se nachazi opticky hustsi (napf. voda) a opticky fidsi (napt. vzduch) prostiedi.
Dopliite do obrazka, z jakého do jakého prostiedi svételny paprsek dopada.

Obrazek a) Obrazek b)

17



3. LISTOPAD

LAJKA

3. 11. roku 1957 se na obéznou drahu dostal prvni zivy tvor — pes Lajka. V jaké
druZici se do vesmiru dostal?

1.
2.

No ook w

Sesta a druha nejvétsi planeta sluneéni soustavy s vyraznymi prstenci.

Vzdalenost télesa od Slunce, z n¢hoz je vidét polomér zemské trajektorie kolem Slunce pod
uhlem 1 thlova vtefina.

Oblast na obloze s ptesné¢ vymezenymi hranicemi obsahujici vyrazné seskupeni hvézd.
Clovék, ktery uskute¢nil kosmicky let.

Nase nejblizsi hveézda.

Jiné oznaceni pro Mlé¢nou drahu.

Faze M¢sice, kdy je k Zemi obracen osvétlenou Casti a jevi se jako plny kruh.

18



MARIE CURIE-SKLODOWSKA

7. 11. roku 1867 se narodila Maria Curie-Sklodowska.

Marie Curie-Sklodowska byla polska fyzicka, ktera se narodila 7. 11. roku 1867. Jak se jmenuje
radioaktivni prvek, ktery v roce 1898 objevila?

Castice se zapornym elektrickym nabojem.

Zakladni stavebni jednotka prvka chemicky déle nedélitelna.

Vnitini kladn€ nabita ¢ast atomu.

Kladné nebo zaporn¢ elektricky nabita Castice.

Radioaktivni prvek slouzici jako palivo v jadernych elektrarnach.

Nejmensi ¢astice néjaké latky, kterd ma jeSté vSechny jeji vlastnosti a sloZzena z vzajemné
vazanych atom1.

oakrwnpE
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JOHANNES KEPLER %

Johannes Kepler byl vyznamnym némeckym astronomem, fyzikem a
matematikem, ktery proslul svym popisem ob&hu planet kolem Slunce. Jeho piesna pozorovani
vychazejici z méteni Tycha Braheho pomohla Isaacu Newtonovi formulovat gravita¢ni zakon.
Chvili pobyval v Praze jako cisafsky matematik. Zemtel 15. 11. vroce 1630. Ktery cisaf
Keplera do Prahy pozval?

1. Hvézda v tésné blizkosti severniho polu.

Bod, ve kterém je Zem¢ nejblize Slunci.

Bod, ve kterém je Zemé od Slunce nejdale.

Téleso pohybujici se po velmi protahlych trajektoriich kolem Slunce, skladajici se z jadra,
iontového a prachového ohonu a plynného obalu zvanym koma.

Kiivka, po které se pohybuji planety Slune¢ni soustavy.

Povrchova vrstva Slunce, kterou vidime.

Vesmirny utvar jevici se jako mlhovy oblak.

Nejvétsi planeta Slunecni soustavy.

o

©~N oo

1.
2. |

3. |

4,

5,

6 L 1 1 |
7.1 |
8. |
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EDWIN HUBBLE %

V listopadu (20.) roku 1889 se narodil vyznamny americky astronom. Jmenuje se
podle n¢j jedna fyzikalni konstanta a jako prvni zjistil z pozorovani, ze se vesmir rozpina (pii
sledovani pohybu galaxii). Inicialy jeho prvnich dvou jmen jsou E. a P. Jaké je jeho ptijmeni?

Chemicka znacka nejrozsifenéjsiho prvku ve vesmiru.

Nejvetsi trpaslici planeta Slunecni soustavy.

Kratky impulz elektromagnetického vinéni.

Druh hvézdy, vznikly zhroucenim hvézdy o primérné nebo podprimérné hmotnosti.
Planeta nachazejici se mimo Slune¢ni soustavu.

Povrchova sniZzenina vznikld narazem mimozemského télesa do povrchu planety nebo
n¢kterého mésice.

ok wdpE
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4. PROSINEC
JOSEPH LouIs GAY-LUSSAC

V roce 1778 (6. 12.) se narodil francouzsky fyzik a chemik Joseph Louis Gay-

Lussac. Studoval vlastnosti plynt. Zabyval se také teplotni roztaznosti plynii a zjistil, ze
soucinitel teplotni objemové roztaznosti je stejny pro vSechny plyny. Jeho nejznaméjSim pocin
je formulace tzv. Gay-Lussacova zakona, ktery popisuje chovani plynu (jeho objemu a teploty)
za konstantniho tlaku

V—k t
T = konst.

Jak velké teplo musi ¢loveék dodat 4 kg vody, aby se cela vypatila? Kdybychom toto teplo dodali
4 kg ledu, roztal by? Mémé skupenské teplo varu (vypafovani pii 100 °C) vody je
Iv = 2 260 kJ/kg a mérné skupenské teplo tani ledu je |t = 334 kJ/kg. VSe za normalniho tlaku.

Obrazek: Joseph Louis Gay-Lussac

Autor: Frangois-Séraphin Delpech — chemistryland.com,

Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=91658

22


https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=91658

WILLIAM THOMPSON

V roce 1824 se narodil vyznamny britsky fyzik, ktery byl jako prvni védec

povysen do Slechtického stavu. Jmenoval se William Thomson alias lord Kelvin. Zaslouzil se
o rozvoj termodynamicky a formuloval druhy termodynamicky zakon. Objevil spolu s
Prescottem Joulem Joule-Thomsontiv jev. William Thomson zemiel 18. 12. v roce 1907. Je
podle né&j pojmenovana jednotka fyzikalni veli¢iny, a to konkrétné teploty. Jak tuto teplotu
nazyvame a znac¢ime ji T?

Energie piedand pfi tepelné vymeéne.

Druha faze (takt) zazehového motoru.

Zatizeni k pfemén¢ energie pary na mechanickou energii.

Skupenstvi hmoty vzniklé ionizaci plynu.

Jednotka tepla a energie.

Zména skupenstvi z plynné latky na pevnou latku.

Zména skupenstvi z kapalné latky na plynnou latku.

Zména skupenstvi z kapalné latky na pevnou latku.

Tepeln¢ izolovand nadoba pouzivana k méfeni vymény tepla mezi latkou uvniti nadoby a
okolim.

10. Cast automobilu ménici tepelnou energii paliva na mechanickou energii.
11. Oznaceni pro spalovaci motor pouzivajici jako palivo naftu.

12. Zména skupenstvi z pevné latky na plynnou latku.

13. Ctvrta faze (takt) zazehového motoru.

14. Prvni faze (takt) zazehového motoru.

©COoN A WNRE

1 L
2.1 |
3. I
a [ ]
5.
6. ||
7.
8. | |
9 LT 1]
10.
11.
12 | |
13.
14, | |

23



ZIMNi SLUNOVRAT %

Pfi zimnim slunovratu (21. 12.) sviti Slunce kolmo na obratnik Kozoroha. Na
jakych mistech na Zemi bude stejn¢ dlouhy den jako noc?

zemska osa

severni polarni kruh

obratnik raka

slune¢ni paprsky

rovnik

obratnik kozoroha

jizni polarni kruh

Obrazek: Zimni slunovrat

By Image by Przemyslaw ldzkiewicz, CC BY-SA 2.0

Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=113521
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5. LEDEN
ISAAC NEWTON

fO—O)
V roce 1643 podle gregorianského kalendate (4. 1.) se narodil Isaac Newton. Byl
to jeden z nejvyznamnéjSich fyziku, ktery se zabyval a mnohymi ¢astmi fyziky od mechaniky
az po optiku. Jako prvni formuloval zakon gravitace, pohybové¢ zakony a také se stal spolu s G.
Leibnitzem objevitelem integralniho a diferencialniho poctu. V tajence objevite jeden opticky
piistroj, ktery vynalezl.

Zatizeni na méteni velikosti sily.

Italsky fyzik a objevitel ctyt nejvétsich Jupiterovych mésici.

V matematice nejcastéji pouzivané pismeno pro znazornéni neznamé.

Vlastnost v§ech hmotnych objektli vzajemné se ptitahovat.

Prvni slovo z Newtonova 3. pohybového zékona (Zékon ...).

Objektivné existujici fad véci.

Vlastnost hmotného bodu zlstavat v klidu nebo v pfimo¢arém rovnomérném pohybu
V inercialni vztazné soustave.

No gk owhE

1 L1
21 1 11
3.
a1 1T 1T 1
5.
6.1 |
7 LT 1
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JAMES WATT

fO—O)
Ve Skotsku 19. 1. roku 1736 se narodil inZenyr a vynalezce James Watt. Jeho
hlavnim poc¢inem byla konstrukce parniho stroje. Para v parnim stroji uvadi do pohybu pist ve
valci. V parnim stroji dochazi k vymeéné tepelné energie na mechanickou energii. Byl ¢lenem
kralovské spolecnosti v Londyné. Je po ném pojmenovana jednotka vykonu.

Motor automobilu Skoda Fabia combi ma vykon 70 kW. Na dalnici diky tazné sile motoru jede
automobil rychlosti 108 km/h. Jak velka je tazna sila motoru automobilu pfi daném vykonu?

Obrazek: James Watt

Autor: Henry Howard

Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=6365615
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ANDRE-MARIE AMPERE

André-Marie Ampére byl vyznamnym francouzskym fyzikem a matematikem,

ktery se narodil 22. 1. v roce 1775. Mezi jeho zajmy patfil pfedev§im magnetismus a (tajenka).
Na jeho pocest je po ném pojmenovana jednotka elektrického proudu.

1.

o

©oo~No O

Jiskrovy vyboj vystupujici z mraku.

Dvé koncové ¢asti magnetu (severni a jizni...).

Zaporn¢ nabita elementarni ¢astice, kterou miizeme najit v obalu atomu.

Cast vodice, kterou se piivadi elektricky proud napt. do roztoku elektrolytu nebo trubice s
plynem.

Zatizeni zalozené na galvanickém c¢lanku.

Nizkotlaka vybojka plnéna rtutovymi parami a argonem, ve které probiha doutnavy vyboj.
Latka, ktera dobie vede elektricky proud.

Fyzikalni veli¢ina pouzivand v elektiin€ znacici se pismenem U.

Latka, ktera vede $patné nebo viibec elektricky proud.

1. [ |
2.
3.
4. |
5.
6.
7. |
8 | [ 1|
ol [ [ 1
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BATYSKAF TRIESTE

fO—O)
Batyskaf Trieste bylo podmoiské plavidlo, které mélo za kol zkoumat moie ve
velkych hloubkach. Projektantem byl Svycar August Piccard. 23. 1. roku 1960 se dostal az na
dno Marianského piikopu, které se nachazi v hloubce 10 916 m. Toto plavidlo ma na svém
kont¢ vice nez 60 ponord.

Batyskaf Trieste se potopil na dno Marianského piikopu, tedy do hloubky 10 916 m. Jak velky
tlak musel batyskaf vydrzet? Hustota moiské vody je o = 1,025 g-cm™. Hodnota tihového
zrychleni je g ~ 9,8 m-s2.

Obrazek: Batyskaf Trieste

Autor: Neznamy — Retrieved from NH 96801 U.S. Navy Bathyscaphe Trieste (1958-1963),
Art collection, U.S. Naval History and Heritage Command website.

Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=209622
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6. UNOR
LUNA 9

fO——O)
Dne 3. 2. roku 1966 piistala na Mésici prvni sonda vyrobena lidmi. Jmenovala se
Luna 9 a byla sovétské vyroby. Do vesmiru se dostala pomoci raketového nosi¢e z Bajkonuru
(Kazachstan). Sondé¢ se podaftilo pfistat na Mésici na misté Oceanus Procellarum (Oceén bouii).
Sonda dokazala natocit kratké video, na kterém se ji podafilo zachytit povrch Mésice a
potvrdila, Ze je povrch Mésice pevny.

V roce 1966 piistala na povrch Mésice uméla druzice Luna 9. O kolik mensi sila bude na sondu
pusobit na povrchu Mésice nez na povrchu Zemé? Hmotnost Luny 9 je m = 1,6 t, tihové
zrychleni na povrchu Zemé je g; = 9,8 m-s? a tihové zrychleni na povrchu Mésice je
gv=~1,6m-s2

Obrazek: Luna 9

Autor: Laika ac from USA — Memorial Museum of Astronautics, CC BY-SA 2.0, Dostupné z:
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=31724614
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THOMAS ALVA EDISON

Thomas Alva Edison byl americky vynalezce narozeny 11. 2. roku 1847, ktery

vynalezl a nechal si patentovat pies 2000 zatizeni. Dodnes je povazovan za vynalezce zarovky,
ale tu pouze zdokonalil. Vynalezl také fonograf. Byl velkym zastancem stejnosmérného proudu
a je zndm jeho spor s Nikolou Teslou pravé o vyhodach a nevyhodach stejnosmérného a
stiidavého proudu.

Na obrazku a) je elektricky obvod, ve kterém jsou zapojeny dvé zarovKky sériové. Ob¢ zarovky
mayji stejny konstantni elektricky odpor 4 kQ. Obvodem prochazi proud o velikosti 100 mA. Na
obrazku b) jsou zapojeny do elektrického obvodu dvé Zarovky paralelné o stejném konstantnim
oporu jako v prvnim obvodu. Mezi uzly obvodu je elektrické napéti 80 V. Ve kterém obvodu

budou svitit zarovky vice?
U

. X
9 L R

v

Obrazek a): Elektricky obvod €. 1 Obrazek b): Elektricky obvod ¢. 2

Odpovéd’:

a) v prvnim obvodu
b) v druhém obvodu
¢) budou svitit stejné

d) nebudou svitit viibec
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GALILEO GALILEI

fO—O)
Dne 15. 2. roku 1546 se narodil Galileo Galilei. Byl to italsky fyzik a ucenec,
ktery proslul svymi experimentalnimi metodami. Objevil Ctyfi nejvétsi Jupiterovy mésice, ze
ma Saturn prstence a pozoroval také slunecni skvrny. Zjistil pomoci experimentu, ze vSechna
télesa padaji k Zemi se stejnym zrychlenim. Znamy je také jeho spor s katolickou cirkvi, kde
odvolal své uceni. Galilei dokazal zdokonalit jeden velice uzitecny pfistroj. Jaky?

1. Hladka leskla plocha dobte odrazejici svétlo.

2. Cocka, ktera méni rovnob&Zny svazek paprski svétla na sbihavy.

3. Ru¢ni pristroj ke zvétSovani pfedmétli tvofeny spojnou cockou o mensi ohniskové
vzdalenosti, nez je konvencni zrakova vzdalenost.

4. Myslend ptimka udavajici smér Sifeni svétla.

5. Orgéan zraku.

6. Cast fyziky, ktera se zabyva svétlem.

7. Bod na optické ose, opticky sdruzeny s nekone¢n¢ vzdalenym osovym bodem obrazového
prostoru.

8. Cocka, ktera méni rovnob&zny svazek paprskil svétla na rozbihavy.

9. Zafizeni pracujici na principu stimulované emise svétla.

10. Jednotka optické mohutnosti.

1. | ]
2,
3. | |
a1 1 ]
5,
6,
7,
8. | |
9,
10. NN
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HEINRICH HERTZ
-|||||-|-

V roce 1857 (22. 2.) se narodil v némeckém Hamburku vyznamny experimentalni

fyzik Heinrich Rudolf Hertz. Jeho nejvétsim pocinem v oblasti fyziky bylo experimentalni
oveéfeni Maxwellovy teorie Sifeni elektromagnetickych vin. Dale se vénoval fluorescenci,
pruznosti a pevnosti latek. Na jeho pocest po ném byla pojmenovana jednotka jedné fyzikalni
veli¢iny. Jaké, to se dozvite v tajence.

Podélné mechanické vinéni s periodou mensi nez 0,0625 s.

Podélné mechanické vinéni s periodou vétsi nez 0,00005 s.

Doba, za kterou se dany jev zopakuje.

Pravideln¢ se opakujici d¢j v Case.

Vzdélenost bodu od jeho rovnovazné polohy pfi kmitani.

Zatizeni ménici sttidavy proud na zvukovy signal.

D¢j, pii kterém se prostifedim §ifi kmitavy pohyb ze zdroje do okoli.
Jev, pfi kterém se vychylka vlivem vnéjsi pisobici sily stane maximalni.
Piijmeni vynalezce telefonu.

©COoNo AR~ WDE
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7. BREZEN
ALESSANDRO VOLTA

Alessandro Volta byl italskym fyzikem, ktery se zabyval elektfinou a objevil

chemicky zdroj elektrického napéti. Vytvoril v podstaté prvni baterii slozenou z médénych a
zinkovych kotouct, které byly oddé€leny tkaninou naséklou slanou vodou. Vychazel mimo jiné
z prace Luigi Galvaniho, ktery se zabyval elektrickymi jevy vychdzejicich z zivocichi.
Elektrické impulzy zkoumal na (odpoveéd se dozvite v tajence). Je po ném pojmenovana
jednotka elektrického napéti. Zemiel 5. 3. v roce 1827.

Sklenéna barka s vlaknem, které se pii pruchodu elektrického proudu rozzhavi.
Jednotka elektrického proudu.

Elektricka vlastnost objektu (kladny nebo zaporny ...).

Elektrotechnické zatizeni slouzici k pteruseni nebo spojeni elektrického obvodu.
Samocinny vypinag, chranici elektricky obvod pfed Gcinky zkratového proudu.
Elektrochemicky zdroj elektrické energie, ktery miize byt opakované nabijen.
Soucastka elektrického obvodu, jehoz zékladni vlastnosti je elektricky odpor.
Jednotka elektrického odporu.

Rozklad latek uc¢inkem stejnosmérného proudu.

10 Husté navinuta valcova civka, jejiz délka je znacné vétsi nez primér prifezu.

11. Mechanicky stroj, ménici elektrickou energii na mechanickou praci.

12. Elektrotechnicky pfistroj, ktery si na svém vystupu udrzuje stalé elektrické napéti.

e

1. [ |
2
3,
4. |
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oo | [ |
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GEORG SIMON OHM

Georg Simon Ohm byl némeckym fyzikem narozenym 16. 3. 1789, ktery se

zabyval predevsim elektfinou. Byl vystudovanym matematikem a mimo elektfinu ho zajimaly
také akustické a optické jevy. Formuloval jeden z nejvyznamnégjSich zakonl elektrického
proudu tzv. Ohmuv zdkon. Na jeho pocest po ném byla pojmenovana jednotka elektrického
odporu.

Na obrazcich jsou znazornéné dva elektrické obvody. Je v nich zndzornén zdroj o elektrickém
napéti Uy = 30 V, rezistory o elektrickém odporu R1 = 2 kQ, spotiebi¢ S o elektrickém odporu
R1 = 2 KQ a ampérmetr, kterym méfime prochazejici elektricky proud. Na obrazku b) je mezi
uzly obvodu elektrické napéti o velikosti Uz =20 V. Oba zdroje povaZzujme za idedlni. V jakém
obvodu prochdzi ampérmetrem vétsi elektricky proud?

R1 R1
4' |_| I_ S)R:
R1 R1
U — CS R ! 2—__— A
®
Obrazek a): Elektricky obvod €. 1 Obrazek b): Elektricky obvod €. 2
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CHRISTIAN DOPPLER
-|||||-|-

Christian Doppler byl rakousky fyzik, ktery se proslavil popisem tzv. Dopplerova

jevu, ktery tika, ze dochazi ke zméné frekvence pii vzdjemném pohybu piijimace a vysilace
signdlu (maze jit o elektromagneticky ale i zvukovy signal). Na principu Dopplerova jevu
funguji mnohé pfistroje kazdodenniho Zzivota (Iékafstvi, astronomie, méteni rychlosti atd.).
Zabyval se také matematikou, elektromagnetismem a astronomii. Mimo jiné zdokonalil opticky
dalkomér. Zemtel 17. 3. v roce 1853.

Zvuk se pouziva napiiklad pro méfeni hloubky motského dna. Lod’ vysila na dno zvukovy
signdl, ktery se ode dna odrazi a dorazi zpét k vysilaci. Vzhledem k tomu, ze zndme rychlost
Sifeni zvuku ve vod¢, miiZeme dopocitat hloubku. Jak hluboké je mofe, jestlize trva zvukovému

signalu vyslanému z lodi dospét na dno a zpét 5 s? Rychlost Sifeni zvukového signalu ve vodé
je v=1500mf/s.

Q.

—]

Obrazek: Méteni hloubky motského dna pomoci vyslani zvukového signalu
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JAMES DEWAR

James Dewar byl chemik, fyzik a vynalezce, ktery pochazel ze Skotska. Zabyval
se predevsim spektroskopii a zkapaliiovanim plynt. Pusobil na univerzit¢ v Cambridgi jako
profesor. Byl dokonce povysen do Slechtického stavu. Jeho nejznaméj$im vynalezem je tzv.
Dewarova nadoba, na jejimz principu funguje termoska. Zemiel 27. 3. roku 1923.

Honza se chce vecer vykoupat, a proto si ptipravi horkou koupel. Voda ve van¢ ma ptfijemnych
38 °C a zaujima objem 150 1. Na konci koupele ma voda teplotu uz jen 35 °C. Kolik tepla voda
odevzdala do okoli? Mérna tepelna kapacita vody je ¢ = 4,2 kJ/(kg-°C) a hustota vody je
0 =1000 kg/m®,

Obrazek: James Dewar

Autor: Neznamy — absolutezerocampaign.org, Dostupné z:
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=4383689
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8. DUBEN
CHRISTIAAN HUYGENS

Christiaan Huygens se narodil 14. 4. roku 1629. Byl to holandsky fyzik,
piirodovédec a vyndlezce. Obory, kterymi se zabyval, byla teorie svétla, matematika,
mechanika a astronomie. Jednim zjeho vyndlezti byly kyvadlové hodiny. Sestrojil také
dalekohled. Proslavil se pfedev§im formulaci Huygensova principu, ktery piedpovida urdit
smér vinéni. Christiaan Huygens ale nebyl vystudovany védec. V tajence zjistite, z jakého
oboru ziskal vysokoskolsky titul.

Znacka jednotky hladiny intenzity zvuku.

Odrazeny zvuk.

Zvuky vyvolané neperiodickymi kmity.

Neosvétlena oblast za télesem.

Jev, pii kterém se vinéni miize dostat za piekdzky.

Zatizeni ménici zvukovy signal na proménny elektricky proud.

Spojity pruh barev, na které je rozloZené bilé svétlo.

Schopnost télesa vratit se po deformaci do plivodniho stavu.

Atmosféricky tkaz, pii kterém se objevuji obrazy vzdalenych predmétl ve vzduchu.
10 Féaze Mésice, pii které je k Zemi otocen neosvétlenou ¢asti.

e
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Albert Einstein se narodil v roce 1879 a zemfel 18. 4. roku 1955. Je povazovan

ALBERT EINSTEIN

za jednoho z nejvyznamnéjsich fyzika vSech dob. Cely zivot byl pacifistou a vystupoval proti
valce. V roce 1921 ziskal Nobelovu cenu za objasnéni fotoelektrického jevu, ale jeho nejvetsi
pfinos bylo vytvofeni nové teorie gravitace. Vymyslel specidlni a obecnou teorii ¢eho? To se
dozvite v tajence (jednotné Cislo).

wnh e

©ooN A

, ey , N o v/
Skalarni veli¢ina definovana vztahem p (primeéma...).

Stat, ve kterém se Albert Einstein narodil.

Zatizeni (vétSinou budova), ve které dochazi k pfeméndm rtiznych forem energie na
elektrickou energii.

Vyzatovani jaderného zéfeni nestabilnimi jadry atomd.

Elektromagnetické vinéni, které mizeme pozorovat lidskym okem.

Alberta Einstein byl vyznava¢em judaismu. Jak se tomuto véticimu iik4?

Matematicky vyraz vyjadiujici rovnost.

Atom s nestejnym poctem protonil a elektrond.

Castice elektromagnetického zafeni.

. Objekt sestavajici se z jadra a elektronového obalu (musi obsahovat stejné protoni jako

elektronti, aby byl neutralni).

1 | [ 1
2. |
3.
4 [ | |
5.1 |
6.
7. | I
8.
9 |
10. |
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Dne 23. 4. v roce 1858 se narodil zakladatel kvantové teorie, némecky fyzik, Max

MAX PLANCK

Planck. Nejvice se zabyval zafenim (tajenka) a termodynamikou. V roce 1918 ziskal Nobelovu
cenu za fyziku. Je podle n¢j také pojmenovand jedna ze zakladnich konstant. Byl velkym
odptircem vélky a byl dobrym pfitelem Alberta Einsteina.

ouakrwbdPE

8.
9.

Casti jaderného reaktoru, které pohlcuji neutrony (regulaéni...).

Latka v jaderném reaktoru, kterd zpomaluje neutrony.

Zarizeni, které méti davky ionizujiciho zafeni.

Elektricky neutralni ¢astice, jedna ze dvou zakladnich stavebnich Castic atomového jadra.
Fyzikalni veli¢ina popisujici vzdalenost mezi dvéma body vInéni ve stejné fazi (vinova...).
Jedno z experimentalnich zafizeni, ve kterém se védci snazi uskuteCnit termonuklearni
reakci.

Druh jaderné reakce, pfi niz je atomové jadro zasazené Castici a rozdélené na dvé atomova
jadra s vyrazné mensim protonovym ¢islem od protonového c¢isla pivodniho atomu.
Termin pro popis Castic nachéazejicich se v atomovém jadru.

Jedna z jadernych elektraren v CR.

10. Ptirozena nebo uméla samovolné pfeména prvki na jiné prvky jadernou reakci.
11. Prvek s protonovym ¢islem 1.

1.
2 | [T |
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FERDINAND MAGELLAN

=z

jako prvni obeplul svét (on ptimo ne, na nedokoncené plavbé zemiel) a ptinesl tak piimy dikaz
o kulatosti Zemé. Je po ném pojmenovan Magellaniv oblak. Zemiel 27. 4. roku 1521 na
Filipinach.

Ferdinand Magellan byl Portugalec ve Spané¢lskych sluzbach. je zndmy tim, ze

Ondra byl na vyleté v Argenting a pfi zapadu Slunce (dival se pfitom na sever) si v§imnul, ze
je vidét i vychod Mésice. Na jakém obrazku je spravné znazornéna obloha, kterou Ondra vidi?

w

Obrazek a): Obrazek b):
A A
\VEN \VaN
- -
Obrazek c): Obrazek d):
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9. KVETEN
FRANCIS BEAUFORT

fO—O)
Francis Beaufort byl hydrograf britského Kralovského namotnictva, ktery se
narodil 7. 5. roku 1774. Je po ném pojmenovano mote v Severnim ledovém oceanu a stupnice
sily vétru tzv. Beaufortova stupnice.

Tabulka: Beaufortova stupnice

5 rychlost vétru . Lo
stupenl slovni oznaceni
m/s km/h uzly

0 0-0,2 0-1 0-1 bezvétii

1 0,3-15 1-5 1-3 vanek

2 16-3,3 6-11 4-6 slaby vitr

3 3,4-54 12 -19 7-10 mirny vitr

4 55-79 20-28 11-16 dosti Cerstvy vitr

5 8,0-10,7 29 — 38 17-21 cerstvy vitr

6 10,8 - 13,8 39 -49 22 - 27 silny vitr

7 13,9-17,1 50 -61 28 — 33 prudky vitr

8 17,2 - 20,7 62 - 74 34 -40 bouflivy vitr

9 20,8 -24,4 75— 88 41 - 47 vichfice

10 24,5 28,4 89 -102 48 — 55 silna vichfice

11 28,5-32,6 103 - 117 56 - 63 mohutna vichfice

12 32,7 a vice 117 a vice 64 a vice orkan

Cerstvy vitr foukal na mofi rychlosti 10 m/s po dobu piil hodiny. Zavodni plachetnice se diky
tomu pohybovala rychlosti 5 m/s. Po ptil hodin€ se vitr zvedl a foukal rychlosti 20 m/s po dobu
1 hodiny. Plachetnice diky tomu plula rychlosti 36 km/h. Kolik kilometr( plachetnice uplula?
Na zéklad€ Beaufortovy stupnice urcete, o jaké stupné vétru §lo.
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MIKULAS KOPERNIK %

Mikulas Kopernik byl polsky astronom, ktery piinesl revoluci v chdpani a

V pohledu na Slunec¢ni soustavu. Jeho pohled byl heliocentricky coz znamenad, ze ve stiedu nasi
Slune¢ni soustavy je Slunce a ne Zemé&. Kvili tomuto nazoru byly jeho knihy zakazany
katolickou cirkvi. Mikula§ Kopernik zemiel 21. 5. 1543.

1. Nakreslete obrazek zatméni Slunce a zatméni M¢sice.
2. Jak je mozné, ze zatméni Slunce nenastava pii kazdém novu a zatméni Mésice pii kazdém
uplnku?

Obrazek: Mikulas Kopernik

Autor: Neznamy

Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=113500

42


https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=113500

GABRIEL FAHRENHEIT

Gabriel Daniel Fahrenheit pochazel z Pruska a narodil se 24. 5. v roce 1686, ale

nejvetsi ¢ast svého zivota prozil v Amsterdamu. V mladi vyrabél hlavné hustomeéry, barometry
a teploméry. Zabyval se také stroji, které meély odcerpavat vody ze zaplavenych casti
v Nizozemsku. Jako prvni zkonstruoval rtutovy teplomér. Je po ném pojmenovana jednotka
teploty, stejné¢ jako po Celsiovi. Fahrenheitova teplotni stupnice se pouzivd hlavné
Vv anglosaském svété (USA).

Pfevod mezi Fahrenheitovou a Celsiovou teplotni stupnici se d4 vyjadfit rovnicemi

5({tg}—-32)
{1} = =D

{tr} = @ + 32,

kde tg je teplota ve stupnich Fahrenheita a t¢ je teplota ve stupnich Celsia. Pti kolika stupnich
Fahrenheita vie voda?

N
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—
P
—_—
—
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Obrazek: Teplomér s Fahreheitovou i Celsiovou teplotni stupnici
Autor: Veronidae (Commons) — cropped from, CC BY 3.0,

Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=37844333
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VOLKSWAGEN

fO—O)
Volkswagen je automobilova forma, ktera byla zalozena 28. 5. v roce 1937. Tato
firma sidli v némeckém Wolfsburgu a ¢esky se da jeji nazev prelozit jako "lidovy viiz".

Na grafu na obrazku jsou znazornéné zévislosti drahy na case dvou automobilt. Ktery
Z automobili mél vyssi praimérnou rychlost? (Ize vypocitat i v km/h)

['s/km

70

60

50

40

30

automobil €. 1
10

automobil ¢. 2

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32

Obrazek: Graf znazoriiujici zavislost drahy na ¢ase dvou automobill
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10. CERVEN
TRANSFORMATOR

Dne 10. 6. roku 2002 byl zahajen zkuSebni provoz jaderné elektrarny Temelin.

V Temeling, stejné jako v jinych elektrarnach se pouzivaji transformatory. Transformatory jsou
zafizeni, ktera mohou meénit elektrické napéti z niz§itho na vyssi nebo z vysSiho na nizsi.
Nejcastéji se toto zafizeni pouziva pro transformovani vysokého napéti vyrabéné v elektrarnach
do sité. Na obrazku je takovy transformator znazornény.

Obrazek: Transformator (1 — primarni civka, 2 — sekundarni civka, 3 — spole¢né jadro, N1 —
pocet zavitli na primarni civce, N2 — pocet zavitli na sekundarni civee, U1 — elektrické napéti
na primarni civce, Uz — elektrické napéti na sekundarni civce)

Dostupné¢ z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Transform%C3%Altor#/media/Soubor: Transformer3d col3 cs.

svg

Velikost vysledného elektrického napéti zalezi na ptivodnim elektrickém napéti a na poctu
zavitl na primarni a sekundarni civce. Kolik zavitlh musi mit sekundarni civka, abychom ziskali
napéti 230 V, jestlize po€et zavitl na primarni civce je 90 000 a vstupni napéti je 22 000 V.
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JAMES CLERK MAXWELL

James Maxwell byl jeden z nejvétsich fyzika a narodil se 13. 6.
v roce 1907. Jeho nejvétsim dilem bylo sjednoceni elektrického a magnetického pole. Dokazal
také, Ze je svétlo elektromagnetickym vinénim, ovSem experimentalné toto potvrdil az Heinrich

Hertz. Zabyval se také aditivnim michanim barev, vysvétlil, pro¢ nemtize mit Mésic atmosféru.
Ve kterém britském mésté se tento velikan fyziky narodil?

1.

o

©~N oo

Zatizeni ménici mechanickou energii na stfidany proud.

Soustava elektrotechnickych zatizeni spojenych vodici.

Uvolnovani (vysilani) elektront z latky.

Zatizeni slozené z feromagnetického jadra a n€kolika civek majici za ukol ménit velikost
stiidavého napéti.

Cést atomu, ve kterém se nachazeji elektrony.

Maximalni vychylka pti kmitani (také u sttidavého proudu nebo napéti).

Otaciva ¢ast elektromotoru.

Zatizeni vydavajici elektromagnetické zareni (paprsky X) o velmi malé vinové délce,
pouzivajici se hlavné v Iékaftstvi k zobrazovani kosti.

Jednotka frekvence.
1 | I [ [ I |
2. |
3.
4. | | I I T [ [ |
5.
6. [ [ | |
7 | |
g [ [ |
9 | |
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BLAISE PASCAL

fO—O)
Blaise Pascal byl francouzskym matematikem, fyzikem a filozofem. Narodil se
19. 6. roku 1623. Uz od mala projevoval velky talent v oblasti matematiky a v 19 ti letech
sestrojil mechanicky pocita¢ (jeho jméno naleznete v kiiZzovce). Formuloval Pascaliv zakon o
tlaku v kapalin¢, v matematice se zabyval kombina¢nimi ¢isly (Pascaltv trojuhelnik) a
experimentoval s méfenim atmosférického tlaku. Na jeho pocest je po ném jednotka tlaku
pojmenovana.

Podmoiské plavidlo.

Fyzikalni veli¢ina, které popisuje vlastnosti povrchové vrstvy kapaliny (povrchové...).
Nejslavnéjsi staroveéky fyzik (proslavil se zvolanim slova Heuréka).

Svédsky fyzik zabyvajici se teplotou (je po ném pojmenovana jednotky teploty).

Sila nadlehéujici téleso v kapaling, ptipadné v plynu.

Opak pretlaku.

Tenka trubicka s vnitinim polomérem mensim nez jeden milimetr.

Odchylka od normy, vyjimka (cizim slovem).

Fyzikélni veli¢ina dana podilem hmotnosti a objemu télesa.

©WooN R WNRE
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LETNi SLUNOVRAT

=z

Pfi letnim slunovratu (21. 6.) sviti Slunce kolmo na obratnik Raka. Na jakych
mistech na Zemi bude stejné dlouhy den jako noc?

zemska osa

severni polarni kruh

obratnik raka
S rovnik
4
5]
<)
&
— obratnik kozoroha
5
(P}
=
=
p—
wnn
jizni polarni kruh

Obrazek: Letni slunovrat
By Image by Przemyslaw ldzkiewicz, CC BY-SA 2.0,

Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=113487
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11. ULOHY NAVIC
ARCHIMEDES

60—03
Archimédes byl starofecky fyzik, matematik a vyndlezce. Proslavil se formulaci
Archimedova zékona, ktery pojednava o vztlakové sile, kterd nadlehcuje téleso v tekuting.
V oblasti matematiky se mu povedlo vypocitat obvod kruhu a povedlo se mu vypocitat
pfibliznou hodnotu . Ve fyzice se zabyval predev§im mechanikou a vynalezl tzv. Archimediav
Sroub. Archimédes je povazovan za jednoho z nejvétsich uc¢encti starovéku.

Archimédes vlozil zlatou korunu do vody v nadobé, kterd ma tvar kvadru o velikosti 1,00 m %
0,50 m x 0,50 m. Hladina vody se nachazi ve vySce 20,00 cm. Po vloZeni koruny se hladina
vody Vv nadobé zvedne o 0,05 cm. Jaka je hmotnost zlaté koruny? Hustota zlata je
0~ 13000 kg-m=,

Obrazek: Socha Archiméda v Syrakusach

Autor: Dusan mybox — CC BY-SA 4.0,
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=93014769
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MACH A SEBESTOVA

fO—O)
Mach a Sebestova se chtéji pohoupat na houpadce na htisti. Mach vazi 50 kg a
Sebestova 40 kg. V jednu chvili si fekli, ze by bylo zajimavé vyzkouset, aby byla houpacka
Vv rovnovaze. Jestlize si Mach sedne do vzdalenosti 3 m od osy otaceni houpacky, jak daleko od
osy otageni houpacky si musi sednout Sebestova, aby byla houpacka v rovnovaze?

TANECNICI

fO—O)
Dva tane¢nici tan¢i na tane¢nim parketu. Muz ma panské tanecni boty a Zena
podpatky. Obsah podrazky jedné tane¢nikovy boty je 230 cm? a obsah podrazky boty s
podpatkem tane¢nice je 55 cm?. Hmotnost Zeny je 55 kg a hmotnost muze je 85 kg. Jak velkym
tlakem plisobi Zena a muZ na taneéni parket? Po¢itejte s tthovym zrychlenim g = 10 m/s? (N/Kg).
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USAIN BOLT, GEPARD A SOKOL

(0=

Nejrychlejsi clovék planety, Usain Bolt, ubéhl na Mistrovstvi svéta v atletice

v roce 2009 v Berlin¢ 100 m za 9,58 s. Nejrychlejsi suchozemsky tvor, gepard stihly, dokéaze
pii lovu gazel a antilop ub&éhnout za 10 sekund 300 m. Absolutné nejrychlejsim Zivocichem je
sokol st¢hovavy, kterému byla pii sttemhlavém letu zméfena rychlost 389 km/h. Kolikrat je
rychlejsi gepard $tihly a sokol st¢hovavy nez nejrychlejsi clovek na svété?

Autor: Richard
Gilesderivative work:
MachoCarioca — Usain
Bolt Olympics
Celebration.jpg, CC BY-
SA 2.0,
https://commons.wikime
dia.org/w/index.php?cur
1d=7579247

Autor: James Temple,
CCBY 2.0,
https://commons.wikime

Autor: Carlos Delgado — CC BY-
SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/w

dia.org/w/index.php?curi

/index.php?curid=38755194

d=7823028
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12. VYUZITI VE SKOLE

Dne 17. 4. 2023 jsem vyzkousel v 1. ro¢niku (tfida o 20 studentech) na Biskupském gymnaziu
Vv Ostrave, na kterém ucim, tfi tlohy. Prvni uloha byla na rozklad sil (iloha Leonhard Euler),
druha uloha byla kiizovka s tématem astronomie (tloha Lajka) a tfeti uloha byla prace s grafem
(aloha Volkswagen). Na kazdou ulohu méli zaci 8 minut (coz splituje pozadavek, aby to byly
motivacni tlohy na zacatek hodiny v rozmezi 5—10 minut). Po vyplnéni jednotlivych tloh jsem
jim sdé€lil spravné feSeni. Po vyfeSeni vSech Sesti tloh Zaci odpovédéli na dotaznik, ktery jsem
nasledn¢ vyhodnotil.

Tabulka 1: Vysledky dotazniku na tlohu 1

ULOHA 1

1. Bavila té tato \iloha?

Odpoved ur¢ité ano | spiSe ano spiSe ne urcité ne
Pocet odpovédi zaki 1 13 6 0
Podil odpoveédi zaka v % 5 65 30 0

2. Stihl/a jsi na tuto \ilohu odpovédét?

Odpoved urcité ano | spise ano spise ne urcité ne
Pocet odpovedi zaki 7 7 5 1
Podil odpovédi zaka v % 35 35 25 5

3. Byla pro tebe tato tiloha tézka?

Odpoved uréité ano | spiSe ano spiSe ne urcité ne
Pocet odpovédi zaki 1 7 10 2
Podil odpoveédi zaka v % 5 35 50 10

4. Zapamatoval/a sis z této ilohy néco?

Odpoveéd urcité ano | spiSe ano spiSe ne urcité ne
Pocet odpovedi zaki 6 12 2 0
Podil odpovédi zaka v % 30 60 10 0

5. Zopakoval/a sis v této tiloze néco nového?

Odpoved’ uréité ano | spiSe ano spiSe ne urcité ne
Pocet odpovedi zaki 7 4 6 3
Podil odpovédi zaka v % 35 20 30 15

6. Naucil/a ses v této uiloze néco nového?

Odpoveéd urcité ano | spiSe ano spiSe ne urcité ne
Pocet odpovedi zaki 2 13 4 1
Podil odpoveédi zaka v % 10 65 20 5

7. Byla pro tebe tato uiloha zajimava?

Odpoved uréité ano | spiSe ano spiSe ne urcité ne
Pocet odpovedi zaki 2 13 5 0
Podil odpovédi zakt v % 10 65 25 0
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2
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0 I 0 0
, 1 [ 1
1. otazka 2. otazka 3. otdzka 4. otazka 5. otdzka 6. otazka 7. otazka
W urcité ano spiSe ano spiSe ne B urcité ne
Obrazek 1: Vysledky dotazniku prvni tlohy
Tabulka 2: Vysledky dotazniku na tlohu 2
ULOHA 2
1. Bavila té tato \iloha?
Odpoveéd urcité ano | spiSe ano spiSe ne urcité ne
Pocet odpovedi zaki 11 9 0 0
Podil odpovédi zaka v % 55 45 0 0
2. Stihl/a jsi na tuto Wlohu odpovédét?
Odpoved ur¢ité ano | spiSe ano spiSe ne urcité ne
Pocet odpovedi zaki 16 3 1 0
Podil odpovédi zakt v % 80 15 5 0
3. Byla pro tebe tato tiloha tézka?
Odpoved urcité ano | spiSe ano spiSe ne urCité ne
Pocet odpovédi zaki 0 0 11 9
Podil odpoveédi zaki v % 0 0 55 45
4. Zapamatoval/a sis z této uilohy néco?
Odpoved uréité ano | spiSe ano spise ne urcité ne
Pocet odpovedi zaki 10 9 1 0
Podil odpovédi zakt v % 50 45 5 0
5. Zopakoval/a sis v této tiloze néco nového?
Odpoved’ H urcité ano ” spise ano H spise ne " urcité ne
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Pocet odpovédi zaki 9 7 3 1
Podil odpoveédi zakt v % 45 35 15 5
6. Naucil/a ses v této uloze néco nového?
Odpoved urcité ano | spise ano spise ne urcité ne
Pocet odpovedi zaki 5 8 7 0
Podil odpovédi zaka v % 25 40 35 0
7. Byla pro tebe tato uloha zajimava?
Odpoved urCité ano | spiSe ano spiSe ne urcité ne
Pocet odpovédi zaki 9 11 0 0
Podil odpoveédi zakt v % 45 55 0 0
18
16
16
14
1241 11 1
10
03
% 10 9 9 9 9 9
8 s
L 8 7 7
6
4 3 3
2 1 1 1
00 0 00 0 0 00
. 1
1. otdzka 2. otazka 3. otazka 4. otdzka 5. otazka 6. otazka 7. otazka
M urcité ano spiSe ano spiSe ne W urcité ne
Obrazek 2: Vysledky dotazniku druhé ulohy
Tabulka 3: Vysledky dotazniku na ulohu 3
ULOHA 3
1. Bavila té tato uloha?
Odpoved uréité ano | spiSe ano spise ne urcité ne
Pocet odpovedi zaki 4 6 7 3
Podil odpovédi zaka v % 20 30 35 15
2. Stihl/a jsi na tuto lohu odpovédét?
Odpoved urcité ano | spiSe ano spiSe ne urCité ne
Pocet odpovedi zaki 7 3 9 1
Podil odpovedi zakt v % 35 15 45 5
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3. Byla pro tebe tato tiloha tézka?

Odpoved urcité ano | spise ano spise ne urcCité ne
Pocet odpovedi zaki 2 9 7 2
Podil odpovédi zakt v % 10 45 35 10
4. Zapamatoval/a sis z této ilohy néco?
Odpoved urCité ano | spiSe ano spiSe ne urcité ne
Pocet odpovédi zaki 5 9 6 0
Podil odpoveédi zakt v % 25 45 30 0
5. Zopakoval/a sis v této tiloze néco nového?
Odpoved urcité ano | spise ano spise ne urcité ne
Pocet odpovedi zaki 5 5 8 2
Podil odpovédi zakt v % 25 25 40 10
6. Naucil/a ses v této tiloze néco nového?
Odpoved uréité ano | spiSe ano spise ne urcité ne
Pocet odpovédi zaki 2 11 7 0
Podil odpovedi zaka v % 10 55 35 0
7. Byla pro tebe tato uloha zajimava?
Odpoved urcité ano | spise ano spisSe ne urcCité ne
Pocet odpovedi zaki 3 9 8 0
Podil odpovedi zakti v % 15 45 40 0
12
11
10
9 9 9 9
8 8
8
7 7 7 7
2
© 6 6
>N
o 6
3
S 5 55
[a 8
4
4
3 3 3
2 2 2
2
1
I 0 0 0
0
1. otazka 2. otdzka 3. otazka 4. otazka 5. otdzka 6. otazka 7. otdzka
M urcité ano spiSe ano spiSe ne W urcité ne

Obrazek 3: Vysledky dotazniku tieti ilohy
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Obrazek 4: Procentualni primér odpovédi vSech uloh
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Obrazek 5: Procentualni primér souétu odpovédi vSech tiloh
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Na zaklad¢ vysledku (grafy na obrazcich 4 a 5) z dotazniku lze fici, Ze téméf ve vSech ohledech
(kromé¢ otazky 6) vysla nejlépe druhd uloha a nejhiie tloha tfeti. Pfisuzujeme to ptredevsim
jednoduchosti kiizovky a problémum zaku Cist z grafu. Z vysledka vyplyva, ze vétSinu zaka
ulohy bavily a pfisly jim zajimavé. Na zakladé odpovédi v druhé otazce by mélo 5-10 minut
na feseni jedné alohy stagit. Ulohy jsou riizné obtizné a je jasné, Ze slozit&jsi Gilohy budou Zaci
uloha tfeti. NejspiSe je to dano tim, Ze Zaci maji problém Cist z grafu. Nejleh¢i byla podle zaka
druha uloha. Vétsina zakt se domniva (grafy na obrazcich 4 a 5), Ze tyto ulohy jim pomohly
rozvijet své védomosti. V¢EtSina si mysli, Ze se néco nového naudili nebo zapamatovali.
Z odpovédi na patou otazku vyplyva, ze néktefi zaci si pomoci téchto uloh zopakovali ze
zakladni skoly jen velmi malo nebo nic. Mize to byt ddno covidovym obdobim, ve kterém byli
zaci na online vyuce a ¢ast uciva nebyla probrana. Bohuzel az vyhodnoceni dotazniku jsem si
v§imnul, Ze patd otizka v dotazniku byla nevhodné formulovdna a mohlo dojit
k desinterpretaci. Na zakladé odpovédi lze ale predpokladat, ze byla vétsinou pochopena tak,
jak byla zamyslena.

Obrazek 6: Studenti vypliujici dotaznik
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13. ZAVER

Cilem zéto prace bylo vytvorit kalendar fyzikalnich tloh na kazdy mésic Skolniho roku. Prace
obsahuje ulohy navazané na vyznamna fyzikalni vyroc¢i. V souctu jde o 39 uloh zafazenych do
Skolniho roku a 4 ulohy nezarazené, na kazdy tyden Skolniho roku jedna. Snazil jsem se
tematicky obsahnout viechny oblasti fyziky ZS a co se druhu tloh tyka, nejvice zahrnuji
kiizovky, poté pocetni tlohy, a nakonec vSechny ostatni tlohy (prace se schématy, grafy a
obrazky). Pivodnim zamérem bylo, aby v tydnu, ke kterému Se uloha vztahuje, ji ucitel na
zacatku hodiny fyziky zadal zakiim a motivoval je k danému tématu. Kazdy ucitel ale mtize
pouzit vytvorenou sadu uloh razn€. Vzhledem k tomu, Ze na zakladni Skole se vyucuji vSechny
oblasti fyziky postupné, miize si ucitel vybrat z prace ulohu, kterd souvisi s probiranym
tématem, a zadat ji zaktim v rdmci opakovani.

Ulohy jsem vyzkousel s zaky, které uéim v prvnim roéniku étyfletého gymnazia. Na zékladé
dotazniku, ktery zaci po ulohéach vyplnovali Ize konstatovat, Ze smysl a cil prace se podatilo
naplnit. Podle reakci zaku je aktivita bavila, téi vybrané ulohy jim vesmés nepiipadaly piilis
obtizné a vétsinou je i zaujaly. Domnivam se, Ze snahy o povzbuzeni jejich z4jmu o obecné ne
prilis oblibeny pfedmét jsou prospesné.

Tato prace miiZze poslouzit vS§em uciteliim fyziky at’ uz na zékladnich nebo stfednich Skoléch.
Ulohy mohou poslouzit jako motivaéni prvek nebo jako ulohy k opakovani. Kalendéf
fyzikalnich loh mize samoziejmé poslouzit i Zaklim, které bavi feSeni fyzikalnich problémi
navic nebo komukoli, kdo se o fyziku, pfipadn¢ jeji historii, zajima.
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RESENI ULOH

Leonhard Euler
Mozné FeSeni: fQ—O)

1. Nejprve znazornim vyslednici sil E) a Fz) doplnénim na kosodélnik a vznikne
sila F,.

2. Nyni znazornim vyslednici sil E) a E) opét pomoci doplnéni na kosodélnik a vznikne
hledana vyslednice F.

Podzimni rovhodennost

Odpovéd’: %

Na vsech.
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Michael Faraday

Reseni:
1.|F|IR]JE|K]V]IE[N]C]E]
2.|AIN|O[D|A
s.|z|K|IR[A]T
4 |KfA[T]O]D]|A
s/ 1IN|D|[U]K]|C]E
6.(cli]v[k]A
7.lplY|[N]A|M]|O]
Enrico Fermi
Odpovéd’:

Prvek je krypton, protoze ma protonové ¢islo 36, které zjistime tak, ze odecteme
od ¢isla 92 ¢islo 56. Nukleonové ¢islo zjistime tak, ze od ¢isla 236 odecteme Cislo 141 a 3-1 a
vyjde nam ¢&islo 92. Vysledkem je tedy 52Kr.

James Joule

ReSeni:

O|o|H|»
T
Z
—

4,
5.0l C] 1[N

olzl>»|=|+
nim|Z|>|«
—H|o|lo|4|>

z|m[ew ™

ol 54 P [@)

N[A]

>| oo~
o] pd (o] K kX
mir|C|O|«

({o]
o|x|*e N
> | <

10.
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Gustav Kirchhoff
V =400ml=0,41=0,4dm3 = 0,000 4 m3
to = 15°C
t =100°C
U=230V
I=3A
c=4,2%]/(kg-°C) = 4200]/(kg - °C)
o = 1000 kg/m3
Q=7]

m = oV =1000-0,000 4kg = 0,4 kg
Q = cm(t —t,) = 4200-0,4- (100 — 15) ] = 142 800 ] = 143 k]

W=Ult,W=0=>Q =Ult => —Q—142800 207 3 min 30
=Ult,W=Q=>Q=Ult = T—UI—230_35~ S =& 3min S

Odpovéd’:

Ondrovi bude trvat ohfat vodu na bod varu pfiblizné 3,5 minuty.

Wilhelm Weber
Odpovéd’:

Spravna odpovéd’ je odpovéd’ a), protoze V obrazku a) vystupuji magnetické
indukéni Cary vychazeji ze severniho magnetického magnetu a jde o uzaviené kiivky.
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Willebrord Snellius

Reseni:
i opticky ridsi prostiedi i opticky hustsi prostredi
[\ [
1\ opticky hustsi prostfedi i
i i opticky fidsi prostiedi
obrazek a) obrazek b)
Lajka
Reseni: %
1L.IS|A|T|JU|R|N
2.|P|A|R|S|E|K
3.{s|lojJulH]V]E|[Z]D][I]
4. Klols|m]o|N]A]JU|T
5/s|L]u|N]|C]|E]
6.|G|A|L|A|X]|I|E
7.]U|P|L|NJE|K
2
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Marie Curie-Sklodowska

[ )

Reseni:
L|IE|JL]E]K][TIR]|]O]N
2.|AlT]o[M]
3.]J[A|D|R]O
4 l1r]Jo|N]T
5] U|RJA[N
6. M[O]L[E|K]U]L]|A]

Johannes Kepler
ReSeni: %

i ]

g~ wln|r

n|>|>|Z2

olnlH|C

FIE[R]A]

oI<|@|m|X|O| >
—|—=|T|r|o|T|C|
—H|Z|0|—|Z|»n|Z]|R
m|>|d|lo|m|r|—|>

~
<
oo I
c|O

Edwin Hubble

Reseni: %
H
T

RIP[A]s|L]I]K]

Z|lr|m|O

m | =< wn

>

w

N
—|o|H >
mir|m|m|C|T
> |—|r |-
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Joseph Louis Gay-Lussac
Reseni:
m, = 4 kg
m; = 4 kg
l, = 2260Kk]/kg
I, = 334 k] /kg
Qv =7]
Qc=7]

Qu=my L, =4-2260K =9040K]
Qc=my-l,=4-334Kk] = 1336K]
Odpovéd’:

Pro vypafeni 4 kg vody potiebuji dodat teplo 9 040 kJ. Na roztati 4 kg ledu bychom potiebovali
teplo o velikosti 1 336 kJ, takze teplo dodané vod¢ pti vypafovani zcela jisté staCi na roztati
stejného mnozstvi ledu.

William Thompson

Reseni:
L.{T|E]P|[L]|O]
2.{sITlL]AlCIEIN]I
s.[TJUlRrR[B]IT[|N A]
s.lplL]Aalz|m[A
s{yloJulL]E
6. |D|E|s|ulB|L]1|M]A]C]|E]
7.{vIiY|P|]A[R|O|JV]|A|N|I
s.{T|lulH|[NJU[T]I
o | K|A|[L]Oo|R|[I|M[E]T]R]
10.fm]o[T]O][R
S IRIRERED
12]slulB|L]1[M]A|C]|E
13.|V|Y|F|U|K
14s|A[N]T]

D
SN



Zimni slunovrat

Odpovéd’:

Na rovniku. Na rovniku je po cely rok stejn¢ dlouhy den i noc (12 hodin).

Isaac Newton

Reseni:
L|ls]i1|L]o|M[E]R]
2. {c|AlL]I|L]E]I
3. | X
s|lGrlA]V]I]|T]A]|C]|E
5/A|K|c|E
6.{zZ]|A]K]O]|N
7.lslelT[rR]V|[A]C|N]O]|S]|T]
James Watt
ReSeni:
v=108 km/h=30m/s
P=70KkW =70 000 W
F=7N
W Fs
P=—=—=Fy=>F=—
t t v
P 70000
F=—= N~ 23333N =2300N
v 30
Odpovéd’:

Tazna sila motoru automobilu Skoda Fabia combi na dalnici pii rychlosti 108 km/h je 2,3 kN.
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André-Marie Ampeére

ReSeni:
.|B|lL]E]|Ss]|K]
2.lPlO|L
3./EJLIE|K]T[R]O]N
s lElL]E|K]|[T]|R]O]|D|A
s5|BJA[T|E|R[I]E
6.|Z|A[R|I|V]|K]A
7.{v]o]bp|1]¢
s.IN[A]P]E]|T] 1]
of1lz]o|L|AIN]T
Batyskaf Trieste
ReSeni:

oy =1,025g-cm 3 =1025kg-m3

g=~98m-s?
h=10916m
ph=?Pa

pn = hoyg = 10916 - 1025 - 9,8 Pa = 109 651 220 Pa = 110 MPa

Odpovéd’:

Batyskaf Trieste musel na dn€ Maridnského piikopu vydrzet tlak ptiblizné 112 MPa.
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Luna 9
Reseni:
m=16t=1600kg
gz ~9,8m-s?
gu =~ 1,6 m:-s™?
F; =7N
Fy =7?N

F, = mg; =1600-9,8N = 15680 N = 15,68 kN = 16 kN

Fy=mgy =1600-1,6N=2560N=256kN = 2,6kN

F; —Fy=15680—-2560N=13120N =13,12kN = 13kN

Odpovéd’:

Na povrchu Mésice na sondu Luna 9 piisobila sila o 13 kN mensi nez na povrchu Zemég.

Thomas Alva Edison

Reseni:
Elektricky obvod €. 1
R =4kOQ=40000Q
[ =100mA=0,1A
U=7?V

U=RI=4000-0,1V=400V

Odpovéd’:

a) vV prvnim obvodu

Elektricky obvod €. 2
R=4kQ=40000Q
U=80V

=?7A

_ 80 A=0,02A
R 4000
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Galileo Galilei

ReSeni:
1.{z]R clAa|lD]|L]|oO]
2.1s|p JIK|A
s.lL|ulP|A]
4. lplAlP[R]S|E]|K
50| K| 0O
6. |lo|P|[T]I]K]|A
710|/H|N[I1]s]k]|O
8.|R[o]zZ TlYy|L[K]A
9, A|lS|E|R
10.fD]t1]ofrP]T|R]I|E]
Heinrich Hertz
ReSeni: .Illlllll
L{I[N]FIR]A|Z|[V]|U]|K]
2fulLlTIrR]AlZ]V]IU]K
s.|P|E[R][ 1 |O]|D]A
4 KMl ]T
5. /VIY|CH]Y|L|K]A
6.|R|E[P|[R|[O|[D|JU|[K]T]O|R]
7.]VIL|IN|JE[N]I
s.|RIE[z]Oo|N[A]N]C]|E
ol Bl|E|[L]L|
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Alessandro Volta

ReSeni:
1.|Z|A[R]O]VIK]A]
2.|A|M|P|E|R
3.INJA|B|OJ|J
alsleli|[N]A]C]
slalifs|T]1]¢]

6. [A[KJu|M|U|L]A|T|O[R
7.IR|IE|Z]1]|s]|T]O|[R]
8.[0|H|[M

ool EJL]IE]K][TIR]O]L|Y|Z[A
10ls]of[L]E[N]|O]I]D
1mJeE|L|E|K|[T][R]|]O|M]|O]|T]O[R]
121z|p|RrR|O]J

Georg Simon Ohm

ReSeni

Elektricky obvod €. 1 Elektricky obvod ¢. 2

U, =30V U, =20V

R, =2kO=20000Q R, =2kQ=20000

I, =?A L, =?A

R=R, +R +R; U, 20
L=—=——A=0,01A
27 R, 2000

= 2000 + 2 000 + 2 000 Q = 6 000 Q

=22 3% 400054

"R 6000

Odpovéd’:

Veétsi elektricky proud prochdzi ampérmetrem v druhém elektrickém obvodu.
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Christian Doppler
. ] L] L
Reseni: Illll !
v = 1500 m/s

t=5s

s=vt=1500-25m=3750m =3800m
Odpovéd’:
Hloubka motského dna je 3 800 m.

* Cas musime vydélit dvéma, protoZe je to ¢as, za ktery se zvukovy signal dostane na dno a
zpét.

James Dewar
Reseni:
V =1501= 150 dm3 = 0,15 m3
to =38°C
t=35°C
¢ =4,2K]/(kg-°C) = 4 200]/(kg - °C)
o = 1000 kg/m3
m =7?kg
Q=7)

m =V =1000-0,15 kg = 150 kg

Q=cm(t—ty;) =4200-150-(38—-35)]=1890000] = 2 000K]
Odpovéd’:

Voda do okoli odevzdala teplo o velikosti 2 000 klJ.
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Christiaan Huygens

ReSeni: 'Illlllll
1./D|B
2.lolz{v]EIN[A]
3.]H|L|U]|K
4.1S|T|1|N
5]olH]Y[B
6.[M[I|K|R[O]F]O[N]
7.1s|PlE[K]T[R]U[M
8.|P|RJU|Z[N]JO]|S|T
ol FlA]lT]AIM]O]IR|IG]A[N]A
10.[N]JO]|V
Albert Einstein )
S5
ReSeni: (<)
L.|R|Y|[cH|L|[oO|s]|T]
2.[N|E[M]E[C]K]O
3.|E|JLIE]IK]T[R]IA[RIN]A
sfrRIAID] 1 O]AlK[T]I[V]I]T][A]
s{s{v][E|]T|L|O
6.]72]1]|D
7.1rR[o|[VvIN] 1 |C]E]
s.l1]o|N]|T
9. Flo]T]O|N
10.lA]T] 0 [M]
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Max Planck

ReSeni:
1L.|T|Y]|C|E
2.|M[o|D|E|R[A|[T]|[O]|R]
s.|plolz]1|M[E]T]|R
4. INJE|U RI|O|N]
5]DIE|L[K
6. | T|o|K]A|[M]|A]K]
7.]S|TIE|PJE|N]|I
s.[NJU|[KJL[E]JO]|IN]Y
O.|T|E|IM|E|L|T]|N
10.[T|rR[A[N]s|[M[uU]T[A]C]|E]
11.{v]o|D|i]|K

Ferdinand Magellan

Odpovéd’: %

Obloha je spravné znazornéna na obrazku c). Na jizni polokouli je zdanlivy chod
Slunce po obloze proti sméru hodinovych ruci¢ek a osvétlena musi byt privracend strana
Mésice.
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Francis Beaufort

Reseni: fo_oj

Prvni ¢ast plavby Druhé ¢ast plavby

v; =5m/s =18 km/h v, =36km/h =10m/s

tl = 0,5 h tz == 1 h

sy =?km s, =7km

sy = vty = 18-0,5km = 9 km Sy = Uyt = 36 1km = 36 km
Celkova plavba

s=5;+5, =9+ 36 km =45 km
Odpovéd’:

Zavodni plachetnice uplula za hodinu a ptl vzdalenost 45 kilometrti. V prvnim piipadé slo o
cerstvy vitr a v druhém ptipadé o bouflivy vitr.

Mikulas Kopernik
Z

A

vV~
1% @
9! »

A

vV~
IF @
!

* Obrazky nejsou v métitku
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Odpovéd’:

Zatméni Slunce nenastava pii kazdém novu a zatméni Mésice pii kazdém tupliku proto, ze
rovina obéhu Mésice je od zemské ekliptiky sklonéna ptiblizné o 5°.

Gabriel Fahrenheit

ReSeni:

Voda vie pti 100 °C. Dosadime tuto hodnotu do druhé rovnice.

9{t
{te} = e | 3
5
9-100
{tr} = + 32
5
tp = 212 °F
Odpovéd’:
Voda vie pii1 212 °F.
Volkswagen

Reseni:

s; =50km = 50000 m

s, =30km = 30000 m

t; =30min =0,5h=1800s
t, =15min =0,25h =900s

(21 =7 m/S

v, =7 m/s
_ 51 _ 50000 N

V1= = Teoo m/s = 28 m/s
_ 52 __ 30000 N

V2 == o0 m/s = 33 m/s
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=2 = 22 km/h = 100 km/h

t, 0,

v, =2 =22 km/h = 120 km/h

T t, 025



Odpovéd’:

Vys$i primérnou rychlost ma automobil €. 2.

Transformator
ReSeni:
U, =22000V
U, =230V
N; =90 000
N2 =7?
N, U, e N, = Uz _ 230V 90 000 ~ 940,91 ~ 941
N, oo =g M T 2000w o
Odpovéd’:

Sekundarni civka musi mit 941 zavitu.

James Clerk Maxwell

Reseni:
LI{A|lL][T]|E|R|N][JA|[T|[O]|R]
2.{o]B]Vv]o]|D
3.lE|IM[1]|S]E
s {TIRIA|IN]|[S|F]O|R|M|A|[T]|O]|R]
5./o|BIA]L
6. |A[m|[P]L]1I]T]U|D|[A
7./R|O0[T]O]|R]
8.|RIE[IN][T|G|E]N
o |HIE|R|[T]Z]
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Blaise Pascal

ReSeni:
.|P|l|OIN]JO[R|K]|A]
2.IN|A|PJE|T]I
3.|A[R]|cH| I [M]E|[D|E]S
s lclefL]s]1]u]s]
slv]z|IT]lL]AlK
6.[Plo[D|[T|L[A]K
7.]K|A|lP]I|L]JA|R|A
s.[A|IN[O[M]A]|L]I]E]
T|A

oofH]u]|s]|T]O

Letni slunovrat

Odpovéd’:

Na rovniku. Na rovniku je po cely rok stejn¢ dlouhy den i noc (12 hodin).

Archimédés

Reseni:

a=100m

b=050m

c=050m

h; =20,00cm = 0,2 m

h, = 20,05 cm = 0,2005 m
V=7?md

Oau =~ 13000 kg - m™3

(0=

V=a-b-(h,—hy)=1-05-(0,2005-0,2) m®> = 0,00025 m®> = 0,25 dm3 = 0,251

m = oV = 13 000 - 0,000 25 kg = 3,25 kg
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Odpovéd’:

Zlata koruna vazi 3,25 kg.

Mach a Sebestova
Reseni:
™ =3m
my = 50 kg
mg = 40 kg

rs =7 m

> ™MMm

MMy = FeMe => Ts =

MMM 3mg $ ms

T = = m=3,75m
S mg 40

Odpovéd’:

Aby byla houpac¢ka v rovnovéze, musi si Sebestova sednout do vzdalenosti 3,75 m od osy
otaceni houpacky.

Tanecnici
Reseni: fO_O]
my, = 85 kg
my = 55 kg

Sm = 230 cm? = 0,023 m?
S; = 55 cm? = 0,0055 m?

g=98m:-s?
Pm = ?Pa
p; =7Pa
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!

_ _ mpg*  85-98
Pm= ¢ =5 s  ~2-0,023

Dy = _i_z'Si = 270,0055 Pa =49 000 Pa

Pa = 18 000 Pa

Odpovéd’:

Zena na taneéni parket ptisobi tlakem 49 000 Pa a taneénik na tane&nik piisobi na taneéni parket

tlakem 18 000 Pa.

* Ve vztahu pro vypocet tlaku musime v ¢itateli vyndsobit plochu podrazky dvéma, protoze

Vv zadani je uvedena plocha podrazky jen jedné boty.

Usain Bolt, gepard a sokol
ReSeni:
Syg = 100 m
tyg = 9,58 s
Sgs = 300m
tcs=10s
vss = 389 km/h
vyg = ? km/h

ves =? km/h

SUB 100 .
vyp = — =——=m/s = 10,44 m/s = 37,58 km/h = 38 km/h
typ 9,58
_ Sgg 300 _ ~ 108 km/h
Vgs = r—ﬁm/s~30m/s~ 08 m/
GS
= V6§ _ 108 km/h o
VyB 38 km/h ’
_ Vgs _ 389 km/h ~ 102
T wyg  38km/h
Odpovéd’:

(0=

Gepard $tihly, je pfiblizné 2,8krat rychlejsi nez Usain Bolt a sokol st€hovavy je rychlejsi nez

Usain Bolt 10,2krat.
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