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Uvod

V bakalaiské praci [19] jsem sestavila testy pro 7. a 8. roénik ZS, které obsahovaly
pouze polozky s vybérem odpoveédi. Cilem této diplomové prace je sestavit, oveérit
a vyhodnotit testy pro 6. a 9. roénik ZS s rtiznymi typy tloh.

Prvni kapitola pojednava o typech tloh v testu, nasleduje statistické vyhodnoceni
sestavenych uloh a tfeti kapitola obsahuje sestavené testy.

Fyzika je védou, ktera zkouma zakonitosti pfirodnich jevl, védou, diky které maji Zaci
Iépe pochopit fungovani svéta. Obecné vsak plati, ze prave tento vyuCovaci predmét
se v fadach zaku netési velké prizni [22]. Vyuka fyziky se dle mého nazoru stava ¢im dal vic
jsou do vyuky zatazovany a mnohdy je velmi obtizné tyto poznatky zpracovat a piredat
ve vyuce pochopitelnym zplsobem.

Kromé povinné pedagogické praxe jsem ve §kolni roce 2016/2017 vyucovala na ZS
ve Valagskych Kloboukéach. Béhem této doby jsem ziskala urité praktické zkusenosti. Zaci
druhého stupné zakladni Skoly mij vyukovy styl reflektovali a ja jsem na zdkladé reflexe
mohla vyuku vylepSovat tak, aby Zaci pfedavané ucivo pochopili. Z vlastni zkuSenosti vim,
ze pro mnohé zaky je fyzika predmétem ne snadno pochopitelnym a velmi obtiznym.
Domnivam se v$ak, ze pti pochopeni uciva fyziky hraje nesmirné dilezitou roli ucitel a jeho
styl vyuky.

Testy, které jsou pro mou diplomovou praci stézejni, jsem se v praxi pii vyuce fyziky
snazila sestavovat vystiznym, i pro mén¢ nadané Zzaky pochopitelnym zplsobem.
Pred testovanim je dulezité se ujistit, zda zaci zadanym otazkam rozumi. Ve chvili, kdy zaci
maji pred sebou zadani testu a prochazeji si zadani uloh, mohou klast pfipadné dotazy.

Prace je primarné urCena pro ucitele zakladnich skol k vyuziti ve vyuce, pro zaky
a pro vSechny, ktefi se o tuto oblast zajimaji a chtéji si zopakovat nebo upevnit své fyzikalni

znalosti.



1 DIDAKTICKY TEST VE FYZICE

Objektivni zjisténi vysledkl vyuky, tudiz vysledku prace ucitele, ale také zpétnou vazby
pro studenty poskytuje didakticky test, ktery je dle [2] definovan jako soustava vukoli, které
Jsou pro urcité skupiny Zdki shodné. Ukoly jsou vybirdny, uspordddny, zaddviny
avyhodnoceny tak, any se rozpoznalo, jakych vysledkii se pri vyucovani dosahuje a jaké jsou
tedy védomosti a dovednosti zdaki [2, str. 11 —12].

Teoreticka Cast bakalarské prace [19] se zaméfuje na teorii didaktickych testti — jejich
druhy, vlastnostmi, konstrukei, testovanim, analyzou a hodnocenim. Z toho diivodu se touto
teorii nebudeme podrobné&ji zabyvat. Zamétime se pouze na konstrukci didaktického testu

a jednotlivé druhy testovych tloh uplatiiovanych ve vyuce fyziky na zakladni skole.

1.1 Konstrukce didaktického testu

Stanoveni ucelu testu je prvnim krokem pii planovani testu. V uclitelské praxi je
vétSinou timto Ucelem zjisténi vysledkt vyuky fyziky bud v pribéhu vyuky nebo
po ukonceni tematického celku.

Pravidelna kontrola vysledki vyuky je dilezita jak pro ucitele, kteti ziskavaji informace
o ucinnosti jejich postupl a organizacnich forem a prostiedkii vyuky, tak pro zéky, kterym
ukazuji G¢innost jejich prace [6, str. 12].

Uved’'me obecné zasady pii provéfovani védomosti zaku [7, str. 283 — 284]:

1. Zkouska ma mit jasny cil. Ucitel musi védet, co chce zkouSkou zjisti.

2. Sled otazek a jejich skloubeni maji vést k odhalent struktury vedomosti. Otazky maji

dat Zaku prileZitost, aby ukazal, zda pochopil zakladni vztahy v probraném ucivu.

3. Otdzky nemaji vést Zaka k pasivni reprodukci. ZkouSka nema zjistovat védomosti

pouze formalni.

4. Kladené otazky a ukoly musi byt pro Zaka srozumitelni a soucasné formulované

a musi se vztahovat k tomu, cemu se Zak mohl ve vyucovdni naucit.

5. Zkouska ma zjistovat skutecnée to, co bylo jejim cilem, ma byt proto co nejvice

oprostena od vnejsich viivii a Zaka prilis neunavovat.

6. ZkouSka ma mit urcitou gradaci v obtiznosti uloh. Ma obsahovat otazky jak snadné,

tak znacné obtizné.

7. Hodnoceni zkousky ma byt maximalné objektivni a srozumitelné vSem Zakim.

8. Zkouska ma byt casove uspornd.



1.2 Typy testovych uloh

Didakticky test je soubor jednotlivych testovych uloh oznaCovanych také jako
testova polozka, testovy ukol nebo piiklad. Testovou ulohou rozumime otdzku, ukol nebo
problém obsazeny v testu [5, str. 25].

V nasledujicim schématu je uvedeno ¢lenéni testovych uloh podle P. Byc¢kovského

(pouzito podle 5, str. 26) a dale jsou jednotlivé typy polozek rozvinuty.
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Schéma €. 1: Typy testovych uloh



Podle zptisobu feseni tlohy rozliSujeme ulohy na oteviené a uzaviené.
Oteviené tlohy, nebo také ulohy s volnou ¢i tvoienou odpovéedi, rozd€lujeme dle

rozsahu odpovédi na ulohy se sirokou odpovédi a Glohy se strucnou odpovédi.

Ulohy se Sirokou odpovédi

V tlohach se Sirokou odpovédi se od zaka ocekava rozsahlejsi odpoveéd’, jejiz rozsah
je naznacen velikosti vynechaného mista v zadani. Tyto typy tloh jsou vhodné pii zkouseni
komplexnich védomosti nebo dovednosti, osvojovanych v delsim casovém obdobi. Jsou
vhodné pro zkouseni vyssich urovnich osvojeni uciva (napr. reseni probléemovych situact
apod.), zatimco pro zkouSeni nizsich urovni osvojeni uciva (napr. zapamatovani atd.) jsou
vyhodnéjsi testy s tilohami objektivné skorovatelnymi [5, str. 27].

Vyhodou je snadné navrzeni, ovSem znacnou nevyhodou je neobjektivni hodnoceni.
Pri skorovani Sirokych uloh se casto postupuje tak, Ze za spravné a uplné zodpovézeni wiilohy
se prisuzuje urcity pocet bodit (napr. 10). Za kazdou chybnou nebo chybéjici cast odpovedi
se potom strhava urcity pocet bodu. V nékterych pripadech Ize pro skorovani oteviené
testové ulohy vypracovat detailni predpis, ktery umozZiiuje témér objektivni skorovani
[5, str. 27].

Pokud se ptedpoklada, ze zak uvede vSechny moznosti nebo je mu piimo zadana

struktura odpovédi nazyvame ulohu strukturovanou.

Ptiklady strukturované odpovédi:

1. Uved’te mozZnosti zapojeni 3 rezistorti do jednoduchého obvodu a vzdy
vypoctéte vysledny odpor.

2. Popiste postup pii méfeni objemu kaminku, pokud mate k dispozici odmérny

valec a vodu.

Ulohy se Sirokou odpovédi, v nichz si Zdk mizZe zvolit postup ¢i diikaz, nazyvame

nestrukturované.

Ptiklady nestrukturovanych tloh:
1. Navrhnéte a popiste postup, kterym ukazete piisobeni magnetickeé sily.

2. Navrhnéte a popiste postup, kterym dokaZete zelektrovani n€kterych téles.
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Ulohy se struénou odpovédi

Od tlohy se stru¢nou odpoveédi je od zaka ocekdvana vlastni kratkd odpovéd’, jako

napiiklad uvedeni nazvu, symbolu, vztahu, nebo také né€kolika slov ¢i véty. Ulohy mohou

byt dvojiho typu — produkéni a dopliovaci [4, str. 28].

Ptiklady produk¢ni Glohy:

Ptiklad doplnovaci ulohy:

1. Napiste znéni Archimedova zdkona.

2. Jak znacime fyzikalni veli¢inu hustotu?

1. Zakladni jednotkou délky je , Zznac¢ime ji

2. Stejné naboje se , nestejné naboje se

K vyhoddm uloh se stru¢nou odpovédi patii jejich snadnd tvorba a také nemoznost

uhodnuti spravné odpovédi, jako je tomu u tloh s moznosti vybérem odpovédi, tudiz jsou

Vv

nez autor testu ocekaval, cemuz se snazime predejit co nejpiesnéjsi formulaci ulohy.

Doporuceni pro tvorbu uloh se stru¢nou odpovédi (upraveno podle P. Byckovského,

1982) [5, str. 29]:

1.

2
3.
4

o

7.
8.
9.

Uloh uzivejte jen tehdy, lze-li odpovédét velmi strucné (nejlépe jednim vidajem).
Ulohu formulujte zcela jasné a jednoznacné.

Nevyzadujte doslovné opakovani textu z ucebnice.

Uvazujte predem vSechny mozné odpovédi, a je-li jich mnoho, radeji ulohu
nepouzivejte.

Ponechte v ilohdach vzdy dostatek mista pro uvedeni odpovédi.

Davejte prednost produkcnim uloham pred dopliiovacimi. Chcete-li prece jen pouzit
dopliovaci ulohy, dodrzujte nasledujici doporuceni:

Vynechavejte jen diilezité udaje.

Z neuplné vety musi byt patrné, co se ma doplnit.

Udaj, ktery se ma doplnit, umistujte pokud mozno na konec véty.

10. Pokud se ma doplnit nékolik udajii, vynechte pro doplneni zhruba stejné misto.

Uzavrené ilohy maji nékolik forem — dichotomické, ptifazovaci, uspofadaci, s vybérem

odpovédi.
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Dichotomické ulohy
V dichotomickych tlohéach jsou zaklim nabizeny dvé moznosti odpovédi, z nichz jedna
je spravna. Pravdivost tvrzeni v zadani ulohy musi byt jednoznacna, pfi¢emz se nepouzivaji

pfili§ dlouha tvrzeni [4, str. 31].

Ptiklad dichotomické ulohy:

1. Sméfuji magnetické indukéni ¢ary od severu k jihu? ANO — NE
2. Pfi tuhnuti uvazované téleso teplo: vydava — piijima

Vyhodou dichotomickych tloh je snadna tvorba, ovSem velkou nevyhodou je velka
pravdépodobnost uhadnuti spravné odpovédi. Pro zvyseni vérohodnosti se zvySuje pocet

polozek v testu [16, str. 192].

Pritazovaci ulohy

Ptifazovaci ulohy obsahuji dvé skupiny pojmii a pokyn, jak pfifadit pojmy z jedné
skupiny k pojmtim druhé skupiny.

Pfi tvorbé pfitfazovacich uloh by v jedné ze skupin mél byt pocet pojmi vétsi
(zpravidla v pravém sloupci vice pojmi nez ve sloupci levém). Pokud by totiz obé mnoZiny
pojmii byly stejné pocetné mél by zZak, ktery néktera prirazeni zna, situaci usnadnénou tim,
Ze by se mu pocet moznych prirazeni zmensoval. Vyhodou prirazovacich testovych uloh je,
Ze omezuji moznost uhodnuti spravné odpovédi na minimalni miru. Jejich pouZiti je vsak

mozné jen v pomérné omezeném okruhu uciva [5, str. 38].

Ptiklad ptifazovaci tlohy:

K nazvam fyzikalnich veli¢in ptifad’ znacky jejich zakladnich jednotek z pravého sloupce:

hmotnost m
délka m?
obsah m?3
objem kg

g

Usporddaci ulohy
V ulohach uzavienych uspotadacich méa zak skupinu prvki sefadit podle urcité

vlastnosti do fady. Uloha je tedy tvofena skupinou prvki a ndvodem, podle jakého kritéria

12



maji byt prvky sefazeny. Prvky je mozno fadit podle velikosti, chronologicky, podle urcité
kvantitativni konstanty fyzikalni veli¢iny apod.

Skorovani usporadacich polozek miize puisobit problémy. Nespravné serazeni prvkii
ve skupiné muze byt provedeno mnoha zpiisoby, pricemz se bude jednat o ruzné zdavazné
chyby. Nejjednodussi zpiisob skorovani usporadacich polozek se provadi tak, Ze za uvedeni
naprosto spravného poradi se prideluje 1 bod, za jakékoliv jini FesSeni zadny bod. Tento
postup se doporucuje, pokud serazovanych pojmit neni vice nez 5. Jestlize se v polozce
serazuje vice prvkii nez 5, prideluje se zakovi skore vypoctené podle urcitého

vztahu [16, str. 196].

Ptiklady uspotéadaci ulohy:
1. Uspotadejte nasledujici hodnoty objemu vzestupné: 10 1, 10 cl, 100 mm?, 1000 cm?®,

2. Sefad’te uvedené latky podle jejich hodnot hustoty tak, ze u latky s nejvyssi hustotou

vwr

hlinik , olovo , draslik , meéd’ , zelezo .

Ulohy s vybérem odpovédi

Ulohy s vybérem odpovédi se skladaji ze dvou &asti — kmene ulohy a mozZnosti
odpovédi, znichZz nesprdvné oznacCujeme jako distraktory (distract = zmadst, odvratit
pozornost) [16, str. 192 — 193].

DuleZitou zasadou pri navrhovani uloh s vybérem odpovédi je, Ze informace, otdzka
odvadi zZdaka od podstaty probléemu. Nutno si uvédomit, ze nékteri Zdci maji znacné potize
se Ctenim (zejména na druhém stupni zakladni skoly a na nékterych SOU) a vétsina jejich
intelektualni energie se potom spotrebovava k prekonani dlouhého textu. Osvédcuje
se nahradit dlouhy text vhodnym obrazkem, nacrtem nebo grafem. Obrazek (i pomérné
slozity) dokazi zZaci cist daleko rychleji [4, str. 36].

Pti tvorbé distraktorti se vychazi z nejcastéjSich chyb. Zdakladnim predpokladem
vSech uloh s vybérem odpovedi, véetné dichotomickych, je to, aby predkladané distraktory
(nabidky odpovedi) byly pro zdiky, kteri nezmaji spravnou odpovéd, stejné prijatelné
(plausibilni) [6, str. 45]. Uved'me néktera doporuceni pro tvorbu distraktori podle
P. Byc¢koského [4, str. 37]:
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- Ulohami s vybérem odpovédi nezkousime zapamatovéni konkrétnich poznatki.

- Ve formulaci ulohy se vyhybame sloviim nebo udajiim, které by mohly slouzit jako
napovéda.

- Pokud se ve formulaci ulohy vyskytuje zapor, zvyraznime jej napr. podtrzenim.

- Soubor nabizenych odpovédi k jedné uloze by mél byt homogenni, tj. podobny
obsahovym zameérenim i formou.

- Distraktory se nesméji navzajem prekryvat nebo jinou formou vyjadrovat totéz.

- Umisteni spravné odpovedi mezi distraktory se ma volit zcela nahodne.

- Navrhujeme jen takové distraktory, u nichz je predpoklad, Zze budou vyuzivany.

- Pri pouzivani uloh s vicenasobnou volnou odpovédi je nutno Zaky upozornit, Ze vice
odpovedi miize byt spravnych.

- Pri formulaci uloh s vybérem odpovédi davame prednost otazkam pred neuplnymi

tvrzenimi.

Jedna spravna odpoved’

V ulohach s jednou spravnou odpovédi je z nabizenych moznosti pravé jedna
odpovéd’. Vzhledem ke snizeni moznosti uhodnuti spravné odpovédi se doporucuje
minimalni pocet Ctyi nabizenych moznosti, pfi vétsim poctu nabizenych moznosti se stava
uloha nepiehlednou, coz miize zéky odradit od feSeni ulohy, a navic tvorba pfiijatelnych

distraktorti neni vzdy jednoducha [16, str. 193].

Ptiklad tlohy s jednou spravnou odpovédi:
1. Kolik protonti a neutrondl nalezneme v jadie atomu uhliku 2C?
A) 12 protonil, 6 neutront C) 6 protontl, 6 neutronil

B) 6 protonti, 12 neutroni D) 12 protonii, 12 neutronil

Jedna nejpiesnéjsi odpoved’

V téchto tlohach se vybira pouze jedna nejpiesnéjsi odpoved’, coz miize byt pro zaky
velmi obtizné, jelikoz v§echny moZnosti alespon castecné pravdivé, a to je pro zaky matouci.
U tohoto typu uloh je vhodné formulovat jeden z distraktorii jako unikovou variantu:

96¢

,nevim®, , neznam odpoved”. V pripade, Ze uloha obsahuje vice nez ctyri alternativy
odpovédi, je vhodné formulovat i tzv. ,, nulovou variantu “ [20]. Nulovou variantou rozumime

moznost typu ,,nelze urcit®, ,,z4dné z uvedenych tvrzenich neni spravné* apod.
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Priklad ulohy s jednou nejpiesnéjsi odpoveédi (prevzato z [20]):

1. Z nasledujicich vyroki vyberte ten, ktery nejlépe vystihuje podstatu radioaktivity:

A) Atomova jadra nékterych nuklidd jsou nestala a samovolné se pfeménuji na jadra jina.
B) Jaderné zateni zptisobuje mtize zpusobit nemoc z ozafeni.

C) Jadra vSech atomi vysilaji pronikavé zareni, které ma silné ioniza¢ni ucinky.

D) Pronikavé zafeni, které vyzaruji jadra atomi, je elektromagnetické vinéni.

Jedna nespravna odpoveéd’
V téchto tlohach chceme po Zacich, aby vybrali jedno nespravné tvrzeni. V ulohach
tohoto typu Zaci Casto chybuji z nepozornosti, jsou totiz spiSe zvykli hledat spravnou

odpovéd’. Z toho ditvodu je dilezité zapor v zadani ulohy zvyraznit nejlépe tuCnym pismem.

Ptiklad Glohy s jednou nespravnou odpovédi:
1. Vyberte nespravné tvrzeni o protonech:
A) Maji kladny elektricky naboj.
B) Nachazeji se v obalu atomu.
C) Jsou hmotngjsi ¢astice nez elektrony.

D) Jsou subatomarni ¢astici.

Polozky s vicendsobnou odpovédi

V polozkach testl s vicenasobnou odpovédi se vybird nékolik spravnych moZnosti,
na coz je nutné zaky upozornit. V wulohdch, kde se pozaduje vyber jen jedné odpovédi, je totiz
vybér vetsiho poctu odpovédi povazovan za chybu, a Zaci by proto mohli vahat, zda vice
odpovédi uvést. [5, str. 32].

V otédzce skorovani tloh s vicenasobnou odpovédi se doporucuji dva mozné postupy.
Pri prvnim pristupu se jeden bod prideli jen v pripade, Ze Zak oznaci vsechny spravné
odpovedi, zadny bod tehdy, jestlize bude (treba jen jedna) odpovéd’ nespravna. Ve druhém
pristupu (diferencovanéjsim) se pridéluje jeden ,, pomocny‘ bod za kazdou sprdvnou
odpoved’ a jeden pomocny bod za kazdou neoznacenou nespravnou odpoved. Vysledny
soucet pomocnych bodii potom deélime poctem nabidek odpovédi v polozce, aby maximalni

pocet bodii v polozce byl jedna [16, str. 195].
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Ptiklad ulohy s vicenasobnou odpovédi:
1. Vyberte spravna tvrzeni o frekvenci:
A) Udava pocet kmitt za sekundu.
B) Udava dobu jednoho kmitu.
C) Jednotkou frekvence je hertz.

D) Cim rychleji téleso kmita, tim vy3$i je hodnota frekvence.

Obecna doporuceni pro navrh testovych tiloh [upraveno podle 4, str. 27]:
1. Vyhybame se uloham kvizového charakteru.
Testové tllohy maji byt navzajem nezavislé.

V zadani testovych tloh se nema vyskytovat napovéda spravné odpovédi.

2

3

4. Nepouzivame ulohy tzv. ,,chytaka®.

5. Hodnotime pomoci jednoduchého skoérovani tiloh.
6. Testovych uloh se navrhuje o 25 — 50 % vice.

7

Smazime se o co nejlepsi grafickou tpravu a prehledny text.

1.3 Reseni fyzikalnich tloh

V pedagogické praxi jsou Casto uéitelim od zakid kladeny otazky ,,K ¢emu mi to
bude?“. Prave feseni fyzikalni tloh je jednim z prostfedki, ktery ukazuje aplikaci a vyuZiti
ziskanych poznatkl v béZném Zivoté. Fyzikdlni mysleni zacina u schopnosti vnimat
a poznavat svet kolem sebe, pomoci fyzikalnich pojmii jej popsat a nalézt souvislosti,
zdkonitosti mezi nimi. Ty jsou formulovany ve fyzikalnich pouckadch, definicich a zakonech,
ve vétsiné pripadii jsou pak kvantifikovany v podobé matematickych vztahii a rovnic. Poté
nasleduje aplikace téchto vztahii na zjednodusené modelové situace, které mohou byt
specifikovany do fyzikalnich uloh. Jejich uspésné vyreseni, neznamenda jen spravny vysledek.
Prinasi také zjisteni, jak bude déj probihat a jaké bude mit diisledky. To vse je zase prospésné
pro béznou praxi, pro nase raciondlni fungovani ve fyzikalnim svété. Casto si tuto zpétnou
vazbu ani neuveédomujeme, spise ji vnimdame jako zZivotni zkuSenost [21, str. 5].
Pri samostatném reseni uloh se rozviji fyzikalni mysleni Zdkii [8, str. 58]

Uspé&sné vyieseni fyzikélni ulohy je spojeno se nasledujicimi predpoklady:

- znalost oblasti u¢iva, jez ptiklad zahrnuje,
- Znalost potfebnych matematickych dovednosti,
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- Osvojeni strategie a postupu feSeni [3, str. 25].

Pro strategii feseni fyzikalnich tloh je napt. v literatute [1] uvedeno 8 krokd, ne vzdy

vSak Ize postupovat mechanicky, nékteré ulohy obsahuji jen n¢které z uvedeny kroku:

17

1.
2.

Cteni textu — dikladné preéteni, pochopeni viech slov a termini.

Zapis zadani ulohy — zapis zadanych a hledanych veliCin, jejich hodnot
a jednotek. Spravné a prehledné oznaceni fyzikalnich velicin smluvenymi symboly
usnadnuje teSeni uloh [1, str. 6]. Hodnoty hledanych veli¢in oznacime
otaznikem, potfebné hodnoty konstant vyhledame v tabulkéach, u nékterych tiloh
je vhodny nakres situace [3, str. 25 — 26].

Rozbor ulohy — zatazeni problému do dané oblasti fyziky, zodpovézeni otazek
podrobnéji viz [1, str. 6 —7].

Obecné FeSeni ulohy — na konci obecného reseni bychom méli ziskat vztah,
kde neznama velicina bude vyjadiena pomoci velicin znamych (zadanych
i velicin, jejichz hodnotu Ize vyhledat v tabulkdch). Soucasti obecného reseni je
urceni jednotky vysledku [3, str. 26].

Ciselny vypocet — do obecného feseni dosadime &iselné hodnoty veligin, ziskanou
vyslednou hodnotu zaokrouhlime, pfi¢emz piesnost vypocitané veli¢iny nesmi
prevySovat piesnost zadanych veli¢in [1, str. 9].

Diskuse ieSeni — ovéteni, zda ziskany vysledek odpovida realité.

Kontrola spravnosti FeSeni — pouziti napt. jednotkové zkousky (do obecného
feSeni doplnime jednotky fyzikalnich veli¢in a vysledna jednotka musi odpovidat
fyzikalni veli¢iné, jejiz hodnotu uréujeme [3, str. 26]. Kontrolu Ize provést
1 vyfeSenim ulohy jinym zptisobem.

Odpovéd’ — slovni odpovéd’ s ¢iselnou hodnotou vysledku a s jednotkou.



1.4 Statistické vyhodnoceni didaktického testu

Statistické metody analyzy didaktickych testl umoznuji zjisténi kvality didaktického
testu [2, str. 51]. Kvalita testu se posuzuje zejména podle obtiZznosti uloh, citlivosti uloh
a podle nenormovanych odpovédi. Prvnim krokem ve statistickém vyhodnocovani

je zkoumani vlastnosti jednotlivych uloh [5, str. 46].
OBTIZNOST ULOH

Obtiznost jednotlivych uloh testovych uloh miizeme posoudit podle toho, kolik Zakii je
dokaze spravné vyresit [5, str. 46]. Obtiznost ulohy vyjadfuje procentualni ¢ast spravnych
(popt. nespravnych a nezodpovézenych) odpoveédi. Vypocitava se hodnota obtiznosti Q nebo

index obtiznosti P.

HODNOTA OBTIZNOSTI Q — udava procento 74k, ktefi tilohu nevyiesili spravné
nebo ji vynechali:

Q ==+ 100%, )
kde Q udava hodnotu obtiznosti v procentech, n, udava pocet zaku, ktetfi odpoveédeli chybné
nebo neodpoveédéli a n je pocet vech testovanych zakda [6, str. 55].

Vztah (1) se pouziva v piipad¢ jednobodového (binarniho) hodnoceni tlohy. Pokud
hodnoceni jedné polozky mutize nabyvat bi = 2, 3, 4,,bmax , pak se hodnota obtiznosti vypocita

podle vztahu:

Q" =100% — - 100%, )

max

kde hodnota (b;) vyjadiuje aritmeticky primér ziskanych bodovych hodnot vsech zaka

v dané tiloze a hodnota bmax udava maximalni mozné hodnoceni tlohy [24].

INDEX OBTIZNOSTI P — udava procento zaki, kteii lohu zodpovédéli spravné:
P= ”; 100%, (3)
kde P je index obtiznosti, ns udava pocet zaku, ktefi zodpoveédeli danou tlohu spravné

an je pocet vsech testovanych zaku [5, str. 47].

Mezi hodnotou obtiznosti Q a indexem obtiznosti P plati vztah:
Q =100% — P. 4)
O vysoke obtiznosti testoveé polozky vypovidaji vysokeé hodnoty obtiznosti Q a naopak

nizké hodnoty indexu obtiznosti P. Za velmi obtizné lze pokladat polozky, pro které je
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Q > 80 %. Velmi snadné jsou polozky vykazujici Q < 20 %. Velmi obtiznych ale i velmi
snadnych by nemelo byt v testu prilis mnoho. Polozky extrémné snadné se voli zpravidla jako
uvodni polozky v testu (psychologicky ditvod). Nejvhodnéjsi viastnosti maji testy v polozkami
S hodnotou obtiznosti kolem 50 % [16, str.197].

Pro hodnoty indexu obtiZnosti uloh plati, ze za velmi obtizné pokladdme polozky,
pro které je hodnota P < 20 % a velmi snadné polozky maji hodnotu P > 80 %, nejvhodné;si

ulohy maji hodnotu indexu obtiznosti kolem 50 %.

CITLIVOST POLOZEK

Citlivosti tloh rozumime jejich rozliSovaci schopnost, jak zvyhodiiuje zaky s lepSimi
znalostmi, pted zaky s horSimi védomostmi. Citlivost posuzujeme z vypocétu nékterého
Z koeficientl citlivosti, které nabyvaji hodnot od — 1 do + 1 a plati, Ze ¢im vyssi hodnotu
koeficient ma, tim lépe uiloha rozlisuje mezi Zaky s lepsimi védomostmi a mezi zaky s horsimi
vedomostmi. Pokud koeficient dosahuje hodnoty 0, znamenda to, ze uloha viibec nerozlisuje
mezi obéma skupinami zZaku (Zaci s lepSimi i Zaci s horsimi védomostmi jsou v této uloze
stejné uspésni). Zaporné hodnoty koeficientu citlivosti vypovidaji o tom, zZe uloha zvyhodnuje
zaky, kteri maji v testu celkové horsi vysledky. Kladné hodnoty koeficientu citlivosti naopak
vypovidaji o tom, zZe v uloze dosahuji lepsich vysledkii Zaci, kteri maji v testu lepsi celkové
vysledky [5, str. 49].

KOEFICIENT CITLIVOSTI ULI — nejjednodussi ukazatel citlivosti, ktery

se vypocte podle vztahu:

d =" (5)

0,5N
kde d je koeficient citlivosti ULI, n. zna¢i pocet zaka lepsi skupiny, ktefi ulohu vyftesili
spravné, Ny je pocet zakl skupiny horsich, ktefi zodpoveédéEli spravné a N znaci celkovy pocet
zaku [5, str. 50].
Pro ulohy, které jsou hodnoceny vicebodové, se koeficient vypocte podle vztahu:
d= P, — Py, (6)
kde PL je hodnota indexu obtiznosti pro zaky z lepsi skupiny a Py je index obtiznosti

vypocteny pro zaky ze skupiny horsich [23, str. 20]. Jde pouze o Gipravu vztahu (5).
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2 STATISTICKE ZPRACOVANI DIDAKTICKYCH TESTU

Sestavené didaktické testy (uvedené v kapitole 3) byly ovéteny celkem na 491 zacich
ze Zakladni skoly a Matetské skoly Nedasov, ptispévkova organizace a ze Zakladni Skoly
ve Valasskych Kloboukéch.

U jednotlivych polozek byl urCen index obtiznosti dle vztaht z kapitoly 1.4, jehoz
hodnoty jsou pro ptehlednost uvedeny ve sloupcovych grafech, vzdy zvlast pro kazdou
Skolu. Déle byla u testovych tloh urcena hodnoty koeficientu citlivosti ULI podle vztahi
(5) a (6), zde byl vypocet proveden ze vSech vyplnénych testi dohromady, vysledky jsou

uvedeny v tabulkach.

2.1 Oprava a vyhodnoceni testti

Pfi bodovém vyhodnocovani testd byl zvolen po domluvé s vyucujicimi systém
ziskani jednoho bodu za spravnou odpovéd’, spravné doplnéné slovo, vétu, spravné ptifazeni
apod. U polozek s jednou spravnou odpovédi mohli ziskat jeden bod, u vicebodovych
odpovédi byl za kazdou spravnou odpovéd’ udélen jeden bod, v tlohach dopliovacich
se ptifazovaly body dle poctu polozek, v tlohach pocetnich, kde méli Zaci doplnit zapis,
vypocet a odpovéd’ mohli ziskat 4 body, a to 1 bod za zadani, 1 bod za vztah a 1 bod
za spravny vysledek s jednotkou a 1 bod za odpovéd’. Objevily se tlohy i s maximalnim
poctem 8 bodu.

Pii pfevodu bodi na klasifikaci byla pouZita nasledna tabulka €. 1, ktera je pouZivana

pro klasifikaci fyziky na obou testovanych Skolach.

USPESNOST ZNAMKA

100 % -91 %
90%-71%
70% -50 %
49 % - 25 %
24%-0%

v W IN|F-

Tabulka ¢. 1: Klasifikace testl podle procentualni uspésnosti
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2.2 Testy pro 6. roénik Z$S

2.2.1 Latky a télesa

Test byl ovéien celkem na 68 Zacich.

Typy testovych uloh:

- oteviené produkéni se struénou odpovédi — druhé ¢asti uloh €. 4 a €. 10,
- oteviené se strukturovanou odpovédi — €. 2, €. 3, €. 5,

- oteviené S doplnénim do obrazku — €. 9,

- dichotomické — prvni ¢asti tloh ¢. 4 a €. 10,

- jedna spravna odpovéd — €. 1, €. 6, €. 8,

- jedna nespravna odpoved — €. 7.

V obou variantach jsou hodnoty indexu obtiznosti vyssi, coz svéd¢i o jednoduchosti
danych polozek testu. Jde o prvni tematicky celek pro zaky Sestého ro¢niku, tudiz jeho mensi
obtiznost je urcitym zdmérem neodradit Zdky na uvodu obtiznym testem, Ulohy lze
povazovat jako motivacni.

Za zminku stoji tloha 10, kterd byla v obou variantach shodna. Jde o ulohu
kombinovanou — dichotomickou se stru¢nou odpovédi. Hodnota indexu obtiznosti na ZS
ve Valasskych Klobouk je téméf o 31 %. V odpovédich zakiim ze ZS Nedasov nebyla
ani jednou o¢ekavana odpovéd’: ,,vzduch®. Otazkou je, zda je uloha vhodn¢ zvolena. Cilem
ulohy bylo zjisténi, zda si zaci uvédomuji vlastnosti vzduchu jako plynu. Vzhledem
ke dvéma castem ulohy byla Glohy bodovana dvéma body, prvni bod mohli zZaci ziskat
za spravnou moznost ,,NE* a druhy bod za spravnou odpovéd’. Casto se objevovali odpovédi
typu ,,vzdy né&jaké kapicky vody v lahvi zlistanou®, coz vedlo k zamyslenim nad bodovanim
takové odpoveédi. Vzhledem k formulaci zadani ulohy a ocekdvané odpovédi nebyla tato
odpovéd’ uznana za spravnou, ovsem s ohledem na realné a praktické zkuSenosti zakt by

pro objektivnéjsi hodnoceni bylo vhodné tuto ulohu nahradit jinou tlohou.

vvvvvv
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Graf ¢. 1: Index obtiznosti — LATKY A TELESA, varianta A
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Graf ¢&. 2: Index obtiznosti — LATKY A TELESA, varianta B

CisLo ULOHY

CisLo ULOHY

Hodnoty citlivosti koeficientu ULI vySly v obou variantach kladné, coz sveédéi

o zvyhodnéni pro zaky s lepsimi védomostmi, nejméné citlivou je tloha ¢. 3 v obou

variantach. Oteviena tloha ¢. 9 na doplnéni do obrazku vykazuje u obou variant dobrou

citlivost rozliSeni.

CisLo ULOHY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
CITLIVOST | VARIANTAA | 0,18 | 0,07 | 0,01 | 0,07 | 0,26 | 0,12 | 0,12 | 0,41 | 0,41 | 0,26
uLl VARIANTAB | 0,38 | 0,22 | 0,03 | 0,25 | 0,31 | 0,213 | 0,31 | 0,19 | 0,44 | 0,33

Tabulka ¢. 2: Hodnoty koeficientu citlivosti ULl - LATKY A TELESA
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2.2.2 Casticové slozeni latek

Test na okruh uciva ¢asticova skladba latek si vyzkouselo celkem 53 zakt. Z divodu
rozdilnosti uebnich planu na testovanych $kolach byl test na ZS ve Valasskych Kloboukach
ovéfen na zacich 8. roéniku, ¢imz také mizeme odiivodnit vysoké hodnoty indexu obtiznosti.
S ¢asticovym slozenim latek se zde sice Zaci 6. roéniku setkaji, ale ne do takovou hloubky,
kterou test ovétoval.

Typy testovych tloh:

- oteviené produkéni se stru¢nou odpoveédi — varianta A: €. 3, ¢. 9; varianta B:
¢.5,¢.9,

- dichotomické — ¢. 1,

- jedna spravna odpovéd — varianta A: €. 4, €. 7, €. 8, €. 10; varianta B: ¢. 3,
¢.7,¢.8,¢. 10,

- jedna nespravna odpovéd’ — varianta A: ¢. 5; varianta B: ¢. 4,

- pfifazovaci—¢.2,¢. 6

U polozky ¢islo 5 v obou variantach je hodnota indexu nizs$i. Ve varianté A se jedna
o ulohu na jednu nespravnou odpovéd’. Uloha &. 5 ve varianté B je obdobou polozky &. 3
pro variantu A, jde pouze o ,,oto¢eni molekuly®, zde je vidét, jak zdanlivé malé odliSnost
muze ovlivnit vysledek.

Pro zaky ZS Valasské Klobouky byla problematicka pravé ulohu &. 3 ve variantd A
a uloha €. 5 ve varianté¢ B. Pfi¢inou mohou byt zejména nedostatky chemickych znalosti,
které ziskavaji pozdéji.

ZKUSEBNI TEST - 6. roénik

CASTICOVE SLOZENIi LATEK

VARIANTA A
100 %

90 % ]
80 % ]
70 %
60 %
50 % B B
40 %

30%

20%
10%
0% = . - - - - - -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
@ Valasské Klobouky Nedasov ¢iSLO ULOHY

INDEX OBT{ZNOSTI

Graf &. 3: Index obtiZnosti — CASTICOVE SLOZEN{ LATEK, varianta A
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Graf &. 4: Index obtiznosti — CASTICOVE SLOZEN{ LATEK, varianta B
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CisLo ULOHY

AZ na ulohu €. 8 vychazeji hodnoty koeficientu citlivosti ULI nad 0,20, tudiZ test

dostatecné rozliSuje mezi zaky s lepSimi s hor§imi védomostmi. Nejvyssich hodnot dosahuji

ulohy €. 2 a €. 4 ve varianté¢ A a €. 2 a €. 7 ve varianté B.

CisLo ULOHY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
CITLIVOST | VARIANTAA | 0,28 | 0,55 | 0,47 | 0,60 | 0,40 | 0,33 | 0,20 | 0,00 | 0,50 | 0,40
uLl VARIANTAB | 0,30 | 0,55 | 0,25 | 0,38 | 0,27 | 0,25 | 0,69 | 0,06 | 0,44 | 0,31

Tabulka ¢. 3: Hodnoty koeficientu citlivosti ULI — CASTICOVE SLOZENI LATEK

2.2.3 Magnetismus

Test byl ovéfen celkem na 47 Zacich. Porovnani Skol je zde neadekvéatni, protoze

na ZS ve Valasskych Kloboukach byl test zadan zakéim 9. roéniku, vzhledem k Easovému

rozvrzeni ucebniho planu, na ZS v Nedasov¢ jej psali zaci 6. rocniku.

Typy testovych uloh:

oteviené produkéni se struénou odpovédi — varianta A: €. 9; varianta B: €. 5,

oteviené dopliovaci — varianta A: €. 5; varianta B: €. 7,

oteviené produk¢ni s doplnénim do obrazku: €. 6,

jedna spravna odpoveéd’ — varianta A: €. 1, €. 2, €. 4, €. 7, €. 10; varianta B: €.

1,¢.2,¢.4,¢.8, ¢ 10,

jedna nespravnd odpovéd’ — €. 3,

vicenasobna odpovéd’ — varianta A: ¢. 8; varianta B: ¢. 9.

Vysoké hodnoty indexu obtiznosti, které se objevuji u testovanych zakt ze ZS

Valasské Klobouky odiivodiiujeme tim, Ze jej psali zZaci 9. rocniku.
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Problematickou je zde tiloha ¢. 6, kde ani jeden z testovanych zakli nezaznacil smér
silocar, coz ovsem mohlo byt zptisobeno nezdliraznénim v zadani, kdy byl smér automaticky
silo¢ar pfedpokladan. Tvar silocar je také Castd miskoncepce [9], na coz také muze iloha
poukazovat. Chybna zakovska feseni jsou k vidéni nize na obr. 1, obr. 2, obr. 3 a obr. 4.

Naopak velmi jednoduchymi jsou tGlohy ¢. 2 a €. 8 ve varianté A a ¢. 1 a ¢. 2 u varianty B.

ZKUSEBNI TEST - 6. roénik
MAGNETICKA SiLA, POLY MAGNETU

VARIANTA A
100 %

90 %

80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30%
20%
10 %
0%
1 2 3 4 5 6 7 8

INDEX OBTIZNOSTI

9 10
@ Valasské Klobouky [ Nedasov ¢iSLO ULOHY
Graf €. 5: Index obtiznosti — MAGNETICKA SiLA, POLY MAGNETU, varianta A
ZKUSEBNI TEST - 6. roénik
MAGNETICKA SiLA, POLY MAGNETU
VARIANTA B
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Graf &. 6: Index obtiZnosti — MAGNETICKA SiLA, POLY MAGNETU, varianta B

Hodnoty koeficientu ULI jsou kladné, nejlépe rozlisujici je tloha ¢islo 3 z varianty
A, zatimco uloha €. 7 ve stejné varianté nerozliSuje vubec. U varianty B nejlépe rozlisuje

uloha €. 8 o poloze jizniho magnetického poélu.
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CisLo ULOHY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
CITLIVOST | VARIANTAA | 0,50 | 0,25 | 0,58 | 0,08 | 0,33 | 0,17 | 0,00 | 0,10 | 0,17 | 0,08
uLl VARIANTAB | 0,14 | 0,09 | 0,27 | 0,18 | 0,33 | 0,18 | 0,27 | 0,45 | 0,05 | 0,36

Tabulka &. 4: Hodnoty koeficientu citlivosti ULI - MAGNETICKA SiLA, POLY MAGNETU
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Obr. 1: Chybné feseni I

Obr. 3: Chybné feseni Il

2.2.4 Délka, objem

Obr. 2: Chybné teseni Il

\L - / &/';AQ\\L‘
o 5
\\,;‘L:— 7 \_/

Obr. 4: Chybné teseni IV

Test na téma délka a objem byl ovéfen pouze na ZS ve Valasskych Kloboukéch,

a to celkem na 49 Zacich.

Typy testovych tloh:

- oteviené produkéni se struénou odpovédi — varianta A: €. 1, €. 3, ¢. 4, ¢.

varianta B: ¢. 3, ¢. 5, ¢. 9,

- oteviené produkéni se strukturovanou odpovédi — €. 6,

¢.1,¢.2,¢.4,¢.7,¢.8,¢. 10.

W

jedna spravna odpovéd’ — varianta A: €. 2, €. 7, €. 8, €. 9, ¢. 10; varianta B:

V obou variantach jsou hodnoty indexi obtiznosti pfevazné vyssi. Uloha

¢. 10 vyzadovala precteni informace z obrazku. Nejcastéji chyby ziejmé zptisobeny Spatnym

urcenim jednoho dilku stupnice na odmérném valci, protoze vétSinou oznacili zaci jako
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spravnou odpovéd’ pravé polovinu vysledné hodnoty. Zda se, ze 1 v jinych prizkumech je
interpretace grafu a obrazkt dulezita.

U varianty A ma nejvyssi hodnotu indexu obtiznosti tiloha 9, ktera se pta na métidlo
objemu. Jakousi napovédou pro zaky mohla byt nasledujici otazka ¢. 10, v jejimz zadani je
obrazek odmérného valce. Jedina nespravna odpovéd’ byla vybrana moznost D) metr.
Mezi dalsi velmi jednoduché ulohy patii tlohy €. 2, €. 3, €. 4, v nichZ jsou zkouSeny
poznatky, se kterymi se zaci setkavaji jiz v predeslych ro¢nicich. Také tiloha ¢. 8 vykazuje
vysoky index obtiznosti, coz svéd¢i o dobré predmétové vazbé s matematikou.

U varianty B je tlohou s nejvyssi hodnotou indexu obtiznosti uloha 3, kde méli zaci
urcit znaceni nebo ndzev jednotky. Vicenasobnd odpovéd’ €. 4 varianta B nebyla pro zaky
problematickou. Zaci méli oznadit celkem 3 spravné odpovédi, 15 zakd z 26 oznagila
spravné vSechny moznosti, 6 zakli vybralo 2 spravné moznosti, 4 Z4ci oznacili pouze jednu
spravnou a 1 zak oznacil nespravnou moznost.

Uloha &islo 6 v obou variantach byla hodnocena 5 body, tudiZ jeden bod za kazdou
spravnou doplnénou odpovéd. Z danych polozek této ulohy bylo pro zaky nejvice
problematické urcit odchylku méfeni, kde zistalo Casto prazdné misto, naopak urceni

jednotky méfeni nedélo zaklim problém a chyba se vyskytla pouze ve dvou piipadech.

ZKUSEBNI TEST - 6. roénik
DELKA, OBJEM

VARIANTA A
100 %

90 % —
80 %
70 % ]
60 %
50 %
40 %
30%
20%
10 %

INDEX OBTIZNOSTI

0% - - - - - - - -

1 2 3 4 .5 6 7 8 9 10
[ Valasské Klobouky ¢iSLO ULOHY

Graf &. 7: Index obtiznosti — DELKA, OBJEM, varianta A
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ZKUSEBNI TEST - 6. roénik
DELKA, OBJEM

VARIANTA B
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Graf ¢&. 8: Index obtiznosti — DELKA, OBJEM, varianta B

Dobte rozlisujici tlohy je v obou variantach uloha ¢. 10, uloha ¢. 5 ve varianté A a
uloha ¢. 7 zvarianty B. U ulohy ¢. 3 varianty B se vyskytuje zaporna hodnota,
coz pfi porovnani s variantou A ukazuje, ze tabulka ve varianté A byla zfejmé na doplnéni

1épe ptipravena, vynechané polozky byly 1épe zvoleny.

CisLo ULOHY 1 2 3 q 5 6 7 8 9 10
CITLIVOST | VARIANTAA | 0,18 | 0,27 | 0,25 | 0,21 | 0,55 | 0,18 | 0,00 | 0,27 | 0,09 | 0,55
uLl VARIANTAB | 0,23 | 0,15 |-0,04 | 0,18 | 0,30 | 0,23 | 0,62 | 0,35 | 0,54 | 0,54

Tabulka ¢. 5: Hodnoty koeficientu citlivosti ULI — DELKA, OBJEM

2.2.5 Hmotnost a hustota

Celkem 70 zaki 6. ro¢niku si vyzkousSelo test na téma hmotnost a hustota.
Typy testovych uloh:
- dichotomické — ¢. 7
- jedna spravnd odpovéd —¢. 1, €. 2, €. 3,¢.4,¢. 5, €. 10,
- pfifazovaci — €. 6,
- usporadaci — €. 8,
- ulohy na feSeni fyzikalniho ptikladu — €. 9.
U obou variant jsou hodnoty indexti obtiZnosti vys$s$i, zejména pro variantu B, testy
muzeme tedy oznacit jako jednodussi.
Pro ZS Nedasov vysla nizka hodnota indexu obtiznosti v uloze ¢islo 10 varianté B,
kde se jednalo se o ulohu pocetni. Problémem mohl byt zejména pievod jednotek.

Ve varianté¢ A polozce 5 zaci z NedaSova nejcastéji volili moznost C) ,,Odebrat jedno
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zavazi.“, coz poukazuje na Spatné precteni zadani ulohy, ovSem problém muze byt

S interpretaci obrazku.

ZKUSEBNI TEST - 6. ro¢nik
HMOTNOST, HUSTOTA

VARIANTA A
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INDEX OBTIZNOSTI
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Graf &. 9: Index obtiznosti - HMOTNOST, HUSTOTA, varianta

ZKUSEBNI TEST - 6. ro¢nik
HMOTNOST, HUSTOTA

VARIANTA B
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INDEX OBTIZNOSTI
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Graf ¢. 10: Index obtiznosti — HMOTNOST, HUSTOTA, varianta B

Hodnoty koeficientu ULI vychazeji u vSech polozek v kladnych hodnotach. U tlohy
¢. 4 je hodnota koeficientu ULI nulova (ve variant¢ B blizka nule), vzhledem
ke stoprocentnimu indexu obtiznosti je polozkou pfili§ jednoduchou a nevhodnou. Mezi

dobfe rozlisujici patii ulohy €. 5 a ¢. 10 ve varianté B.
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CisLo ULOHY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
CITLIVOST | VARIANTAA | 0,35 | 0,24 | 0,41 | 0,00 | 0,12 | 0,35 | 0,18 | 0,40 | 0,57 | 0,47
uLl VARIANTAB | 0,18 | 0,06 | 0,29 | 0,06 | 0,65 | 0,06 | 0,24 | 0,21 | 0,28 | 0,65

Tabulka ¢. 6: Hodnoty koeficientu citlivosti ULl - HMOTNOST, HUSTOTA

Uloha ¢&. 9 zkoumala postup pii feSeni fyzikalniho ptikladu. Za celkové spravné
vyfeSeni mohli zaci ziskat az 4 body a to 1 bod za zapis, 2 body za vypocet (1 bod za vztah
a 1 bod za spravny vysledek s jednotkou) a 1 bod za odpovéd. I pies prehledny ramecek
se objevili zaci, kteti vypocet provadéli pod zapis, tak jak jsou zvykli ze zapisu do sesitu,
coz samoziejmé chybou neni. Nize uvadim ptiklad spravného (obr. 1) a chybného (obr. 2)
feSeni této Glohy z varianty A. Na obr. 2 je vidét, Zze zapis S pfevodem jednotky nebyl
proveden spravné. Pti vypoctu zak neuvedl vztah, ale spravné deli hodnotu hmotnosti

a objemu. Kvili Spatnému dosazeni poméru hodnot vychazi hodnota tisickrat nizsi

a ze spravné slovni odpovédi je vidét, Ze pfi Cteni z tabulky si zak sviyj vysledek ptizplsobil.

Zapis: I | Vypotet: ()= L2
M -/ « g | Hustota latky
\/ = £.=05 o3 LT Litka [5]
l .‘ } . m!
E Hlinik 2700 \ %
i
Nikl 8 900
Méd' 8930
Zelezo 7 860
= | . Olovo 11340
Odpovéd: o\ o AR\ I\ v P
i Stiibro 10 500

Obr. 5: Spravné vyfes$ena tloha
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Odpovéd:
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Hustota latky

Latka [ % ]
Hlinik 2700
Nikl ’ 8 900
Méd' 8930
Zelezo 7 860
Olovo 11340
Stiibro 10 500

i A //ly\/#///

Obr. 6: Chybné fesena uloha
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2.3 Testy pro 9. roénik Z$

2.3.1 Elektromagneticka indukce a transformator

Test na téma elektromagnetickd indukce a transformator byl ovéfen na 80 zacich
9. ro¢niku ZS.

Typy testovych tloh:

- oteviené produkéni se struénou odpoveédi — varianta A: €. 1, druha ¢ast Glohy
¢.2,¢.6,¢.7,¢. 8, ¢. 9; varianta B: €. 1, druha ¢ast ulohy €. 5, €. 6, €. 7, €. 8,
¢.9,

- oteviené doplihovaci: varianta B: €. 3,

- dichotomické — prvni ¢asti tiloh €. 2 pro variantu A a ¢. 5 pro variantu B,

- jedna spravna odpovéd’ — varianta A: €. 3, €. 5; varianta B: ¢. 2, €. 4,

- vicenasobna odpoveéd — varianta A: €. 4,

- ulohy na feSeni fyzikalniho ptikladu — €. 10.

Zde se jako problematickou vzhledem k o¢ekavanym odpovédim ukazala tloha
¢. 2 ve varianté¢ A a uloha €. 5 ve varianté B. Problémem je Spatnd formulace zadéani, kde
Vv zadani chybélo slovo civka.

Nizs§i hodnoty indexu obtiznosti vykazuje tloha ¢. 9 ve varianté B, avSak stejnd
otazka se vyskytuje 1 ve variant¢ A pod stejnym cCislem a zde piesahuji hodnoty indexu

obtiznosti 75 %.

ZKUSEBNI TEST - 9. roénik
ELEKTROMAGNETICKA INDUKCE, TRANSFORMATOR

VARIANTA A
100 %

0% — _‘
80 % _‘
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@ Valasské Klobouky Nedasov ¢iSLO ULOHY

Graf &. 11: Index obtiznosti - ELEKTROMAGNETICKA INDUKCE, TRANSFORMATOR, varianta A
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Graf & 12: Index obtiznosti — ELEKTROMAGNETICKA INDUKCE, TRANSFORMATOR, varianta B

Kromé¢ polozek €. 3 a €. 4 varianty A jsou testové ulohy celkem rozliSujici, vysokou

hodnotu koeficientu citlivost z varianty A vykazuje tiloha ¢. 10 a oteviena uloha ¢. 8, ktera

ma vztah k vlastnostem proudu v distribuéni siti a tim k praktickému Zivotu a zkusenostem.

Varianta B vykazuje u vSech polozek kladné hodnoty koeficientu citlivosti ULI,

nejlépe rozliSujicimi jsou dopliiovaci uloha ¢. 3 a uloha ¢. 8 na vypocet vyuzivajici

transformacéni pomér transformatoru.

CisLO ULOHY 1 2 3 q 5 6 7 8 9 10
CITLIVOST | VARIANTAA | 0,11 | 0,44 |-0,06 |-0,08 | 0,39 | 0,28 | 0,33 | 0,56 | 0,17 | 0,72
uLl VARIANTAB | 0,14 | 0,24 | 0,50 | 0,48 | 0,31 | 0,19 | 0,24 | 0,50 | 0,43 | 0,38

Tabulka &. 7: Hodnoty koeficientu citlivosti ULI - ELEKTROMAGNETICKA INDUKCE,
TRANSFORMATOR
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2.3.2 Kmitani, vinéni, hlasitoset a zvuk

Celkem 27 zaka ZS Nedasov si vyzkouselo test na kmitani, vinéni, hlasitost a zvuk.

Typy testovych tloh:

oteviené produkéni se struénou odpovedi — €. 8, €. 9,

% v v %

jedna spravna odpoveéd —¢. 1, €. 2, €. 3,¢. 5, €. 6, €. 10,

jedna nespravna odpoveéd — €. 4,
- pfifazovaci — €. 7.
Uzaviena polozka ¢. 3 s vybérem jedné spravné odpovédi u varianty A dosahuje
100 % uspésnosti, tudiz je nevhodnd a méla by byt nahrazena. Otazkou je, jak by dopadla,
pokud by byl typ ulohy dopliovaci a neméli by zaci vybér nabizenych moznosti.
U dopliovaci otazky ¢. 8 varianté B se misto ocekavané odpovédi ,,podélné a pticné*
opakované vyskytla odpovéd’ ,,pravidelné a nepravidelné. Probirané u¢ivo o zvuku a jeho

rozdéleni meli Zaci zfejme v CerstvEj$i pameti.

ZKUSEBNI TEST - 9. roénik
KMITANI, VLNENI, HLASITOST, ZVUK

100 % VARIANTA A

90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30%
20%
10 %
0%

INDEX OBTIZNOSTI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nedasov CisLo ULOHY

Graf & 13: Index obtiznosti — KMITANI, VLNENI, HLASITOST, ZVUK, varianta A
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ZKUSEBNI TEST - 9. roénik
KMITANI, VLNENI, HLASITOST, ZVUK
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Graf &. 14: Index obtiznosti — KMITANI, VLNENI, HLASITOST, ZVUK, varianta B

Pro polozku €. 9 z varianty A vychazi koeficient citlivosti ULI — 0,17, coZ ukazuje,
ze zvyhodiiuje zaky s horS§imi védomostmi. Dobie rozliSujici je uloha ¢. 4 na vybér
nespravné odpovédi. V obou variantach dosahuje vysoké hodnoty koeficientu ULI uloha

¢. 2 na odecteni frekvence kmitu z grafu.

CisLo ULOHY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
cITLIVOST | VARIANTAA | 0,50 | 0,67 | 0,00 | 0,67 | 0,50 | 0,50 | 0,46 | 0,42 |-0,17 | 0,67
uLl VARIANTAB | 0,14 | 0,71 | 0,43 | 0,43 | 0,29 | 0,14 |-0,07 | 0,21 | 0,14 | 0,29

Tabulka ¢. 8: Hodnoty koeficientu citlivosti ULl - KMITANI, VLNENI, HLASITOST, ZVUK

2.3.3 Zemé, astronomie

Celkem 43 zaki si vyzkouSelo test na téma Zemé, astronomie.
Typy testovych uloh:
- oteviené produk¢ni se struénou odpovedi — €. 3, €. 7,
- jedna spravna odpovéd’ —¢. 1, €. 2, €. 4, €. 6, €. 8, €. 10,
- jedna nespravna odpovéd’ —¢. 5,
- pfifazovaci—¢. 9.
Nizkou hodnotu indexu obtiznosti vykazuji ulohy ¢islo 6, které jsou pocetnimi
ulohami a odpoveédi zaki ukazuji na Spatné precteni testu, kdy si neuvédomili dvojnasobek
U varianty B polozky 10 dosahuji indexy obtiznosti nizkych hodnot, coz je nejspis
zpusobeno naroé¢nosti otazky. Na ZS se setkavaji Zaci spise s astronomickou jednotkou,

¢emuz také sveédCily odpovedi zaka.
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U prifazovaci tlohy ¢. 9 varianty B se v pravém sloupci vyskytuji dvé tvrzeni

pro jednu polozku z levého sloupce a pouze dva zaci ptiradili v§echny polozky spravné.

ZKUSEBNI TEST - 9. roénik
ZEME, ASTRONOMIE

~ 100% VARIANTA A
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Graf ¢. 15: Index obtiznosti — ZEME, ASTRONOMIE, varianta A

ZKUSEBNI TEST - 9. roénik
ZEME, ASTRONOMIE

100 % VARIANTA B
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Graf €. 16: Index obtiznosti — ZEME, ASTRONOMIE, varianta B

U v8ech polozek vychazi koeficient citlivosti ULI kladny, test tedy zvyhodiiuje zaky
S lepSimi védomostmi, pricemz jako nejvice rozliSujici je uzaviena uloha s vybérem jedné
spravné odpovédi uloha ¢. 2 varianty A na reprodukci znalosti. Dobie rozliSujicimi jsou

1 tloha na vybér jednoho nespravného tvrzeni ¢. 5 varianty A a uloha s vybérem jedné

spravné odpovedi €. 8 na interpretaci obrazku. Mezi nejcastéjsi chybné odpovédi v tloze
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¢. 8 patiila patfila polozka D) nelze urcit, coz mize poukazovat na Spatnou interpretaci

obrazku nebo také na nepochopeni uciva.

CisLo ULOHY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
CITLIVOST | VARIANTAA | 0,20 | 0,60 | 0,10 | 0,20 | 0,40 | 0,10 | 0,05 | 0,40 | 0,15 | 0,10
uLl VARIANTAB | 0,00 | 0,18 | 0,18 | 0,27 | 0,09 | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,27

Tabulka ¢. 9: Hodnoty koeficientu citlivosti ULI — ZEME, ASTRONOMIE

Na nasledujicih obrazcich (obr. 3 a obr. 4) jsou uvedeny feSeni zakli z ulohy
&. 7 varianty B. Uloha ma dvé &asti - vyznacit dané souhvézdi a napsat jeho nazev. Casto
zaci souhvézdi nezaznacili, ale nazev napsali spravné€, coz mohlo byt zpiisobeno ukvapenym
feSenim ulohy. Na obr. 5 je vidét zajimava miskoncepce spojovani vice hvézd ¢arami, svédci

o tom, ze vyznacovani souhvézdi nebylo spravné pochopeno.

.
(RN M/
Ndzev souhvézdi: 1”\4,@(}( [0/ Nazev souhvézdi: ”'VJ}'; N'W)/

, kterd je znazornéna na obrazku: . ktera je znazornéna na obrazku:

Obr. 7: Spravné vyfeSena tiloha Obr. 8: Chybné feSena prvni ¢ast tlohy.

2.3.4 Atomové jadro

Celkem 54 74kt si vyzkouselo test na uc¢ivo atomové jadro.
Typy testovych tloh:
- oteviené produk¢ni se struénou odpovédi — varianta A: €. 2, €. 9; varianta B:
¢.5,¢.8,

W v % % %

- jedna spravna odpovéd — varianta A: ¢. 1, €. 2, €. 3, ¢. 4, €. 6, ¢C. 7, €. 10;
varianta B: ¢. 1, ¢.2,¢.4,¢.6,¢. 7, €. 10,
- jedna nespravna odpovéd’ — varianta B: €. 3,

- pfifazovaci — varianta A: €. 5; varianta B: €. 9.
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V polozce ¢. 4 na reprodukci znalosti variantd A ZS Valasské Klobouky nebyla ani
jedna spravna odpoveéd’. Vsichni zaci zvolili odpoveéd’ C), coz dokazuje Ze Curieovi jsou
obecné znaméjsi nez Bequrel.

Ve variant¢ B dosahuji nizkych hodnot indexu obtiznosti tiloha ¢. 1 a uloha €. 10
na doplnéni jaderné reakce, kde byla nejcastéjsi chybna odpoveéd polozka A), kterd mohla
byt jakymsi chytdkem, tudiz by méla byt nahrazena. Niz8i hodnoty indexu obtiznosti mohou

byt (dle vyucujicich) zplisobeny pristupem zaki 9. ro¢niki k vyuce ke konci $kolniho roku.

ZKUSEBNI TEST - 9. roénik
ATOMOVE JADRO
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Graf ¢. 17: Index obtiznosti — ATOMOVE JADRO, varianta A

ZKUSEBNI TEST - 9. roénik
ATOMOVE JADRO
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Graf &. 18: Index obtiznosti — ATOMOVE JADRO, varianta B
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Nejvice zapornych hodnot koeficientu ULI nalezneme v tomto testu, celkem
u 7 polozek bylo vice spravnych odpovédi ve skupiné Zaky s horsimi vysledky. Uloha, ktera
zjistuje pochopeni pojmu polocas rozpadu zjevné zvyhodiuje zaky s hor$imi s celkové
hor§imi vysledky v testu. Nejcastéjsi chybnou odpovédi byla moznost, zZe se rozpadnou
vSechna jadra vzorku.

Dobte rozliSujici jsou ve varianté A uloha ¢. 1 s vybérem jedné spravné odpovédi,
ulohy na interpretaci obrazkt ¢. 5a¢. 9.

Pomérné dobie rozlisujici je u oteviena uloha ¢. 8 v obou variantach, nejcastéjsi

chybnou odpovédi na otazku s nevyhodou jaderné elektrarny bylo odpovéd ,,znecistuje

Zivotni prostiedi “.
CisLo ULOHY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
CITLIVOST | VARIANTAA | 0,70 |-0,20|-0,30| 0,10 | 0,50 |-0,10 |-0,10| 0,35 | 0,27 | 0,50
uLl VARIANTAB | 0,12 | 0,06 | 0,18 |-0,06 | 0,63 |-0,29 | 0,47 | 0,44 | 0,41 |-0,18

Tabulka ¢. 10: Hodnoty koeficientu citlivosti ULI - ATOMOVE JADRO
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3 SESTAVENE TESTY

Na zéklad¢ podkladd ucebnic pro zakladni skoly [10], [11], [12], [13], [14], [15], [17],
[18] bylo sestaveno celkem 9 rtiznych didakticky testt, které obsahuji rizné typy testovych
uloh — ulohy s vybérem odpovédi, ulohy dopliiovaci, pfifazovaci, se stru¢nou odpovédi,
ulohy na feseni fyzikalnich ptikladti — a to v rizném poctu a poméru.

Zaci 6. roéniku ZS si vyzkouseli béhem $kolniho roku celkem 5 testli zaméfenych

na okruhy uciva:
1. Latky, télesa.
2. Casticové slozeni latek.
3. Magnetismus.
4. Délka a objem.
5. Hmotnost a hustota.
Pro 9. roénik ZS byly sestaveny 4 testy zaméfeny na okruhy uéiva:
1. Elektromagnetickd indukce a transformator.
2. Kmitani, vinéni, hlasitost a zvuk.
3. Zemég, astronomie.

4. Atomové jadro.
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ZKUSEBNI TEST - 6. ro¢nik

LATKY, TELESA
Test obsahuje 10 uloh.

Jméno:
Ttida:
Datum:
Varianta A

1. Z nasleduijicich slov vyberte to, které znadi latku:
A) krychle B) hrebik C) zelezo D) ty¢
2. Uved 2 priklady latek a 2 priklady téles:

LATKY:

TELESA:

3. Uved 4 priklady téles, ktera jsou vyrobena ze dreva:

’ ’ ’

4. Na nasledujicich obrdzcich jsou ve dvou stejnych nadobdach dvé rtizné Iatky — sal, mléko.
Urci, ktera latka se v které nddobé nachazi. Svoje tvrzeni odGvodni.

Odlvodnéni:

5. Doplnite nasledujici tabulku:

Téleso Latka Skupenstvi

Sesit

Lahev od piva

Mléko v krabici

Para v hrnci
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6. Z nasledujicich latek vyber nejtvarné;si:
A) plastelina B) drevo C) zelezo D) méd’
7. Vyber nespravné tvrzeni:

A) Kapaliny maji tvar podle nadoby.
B) Plyny jsou stlacitelné.

C) Pevné latky jsou stlacitelné.

D) Latky méni skupenstvi.

8. Vyber spravné tvrzeni o kapalinach:
A) Maji pevny tvar.
B) V klidu maji vodorovnou hladinu.
C) Jsou kiehké.
D) Jsou snadno stlacitelné.

9. Na stole lezela konvicka naplnéna do poloviny vodou. Zakresli do obrazku hladinu vody po
nahnuti konvicky.

10. Jenda s Ondrou vypili celou ldhev mostu.

Jenda se pta: ,Je néco v té lahvi?“

»Nic v ni neni, ani kapka mostu, je prazdnda.” odpovi Ondra.

Je Ondrova odpovéd pravdiva? Opravdu v |ahvi neni nic?

A) ANO
B) NE

Odavodni:
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ZKUSEBNI TEST - 6. ro¢nik

LATKY, TELESA
Test obsahuje 10 dloh.

Jméno:
Ttida:
Datum:
Varianta B

1. Z nasleduijicich slov vyberte to, které znadi latku:
A) kvadr B) ocel C) sesit D) lahev
2. Uved 2 priklady téles a 2 priklady latek:

TELESA:

LATKY:

3. Uved 4 priklady téles, které jsou vyrobeny z plastu:

’ ’ ’

4. Na nasledujicich obrazcich jsou ve dvou stejnych nadobdach dvé rizné latky — pisek a
voda. Urci, kterd latka se nachazi v které nadobé. Svoje tvrzeni odtvodni.

Odlvodnéni:

5. Doplnite nasledujici tabulku:

Téleso Latka Skupenstvi

Sesit

Lahev od piva

Mléko v krabici

Para v hrnci
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6. Z nasledujicich latek vyber nejkrehdi:
A) drevo B) ocel C) sklo D) plast
7. Vyber nespravné tvrzeni:

A) Kapaliny maji tvar podle nadoby.
B) Plyny jsou nestlacitelné.

C) Pevné latky jsou nestlacitelné.
D) Latky méni skupenstvi.

8. Vyber spravné tvrzeni o kapalinach:

A) Maji staly tvar.

B) Maji tvar podle nadoby.
C) Jsou kiehké.

D) Jsou snadno stlacitelné.

9. Na stole lezela konvicka naplnéna do poloviny vodou. Zakresli do obrazku hladinu vody po
nahnuti konvicky.

10. Jenda s Ondrou vypili celou ldhev limonady.

Jenda se pta: ,Je néco v té lahvi?“

,Nic v ni neni, ani kapka limonady, je prazdna.” odpovi Ondra.

Je Ondrova odpovéd pravdiva? Opravdu v ni neni nic?

A) ANO
B) NE

Odavodni:
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ZKUSEBNI TEST - 6. ro¢nik

CASTICOVE SLOZENI LATEK
Test obsahuje 10 uloh.

Jméno:
Ttida:
Datum:
Varianta A

1. Na nésledujicich obrazcich jsou znazornény atomy a molekuly. Podle toho, co obrazek
znazornuje, pfipis pod kazdy ATOM nebo MOLEKULA.

A) B) (@) D)
QO O ® e

2. Zaznac podle vzoru, zda se jedna o prvek, slou¢eninu nebo smés:

NAZEV PRVEK | SLOUCENINA | SMES
Oxid uhlicity _ X _
Zelezo
Voda
Sladka voda
Kyslik

3. Na obrdzku je zndzornén model molekuly vody. Dopln k jednotlivym atomim nazvy
prvk(, z kterych je molekula slozena:
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4.V MFCH tabulkach najdeme prvek Zelezo a hodnotu jeho protonového cisla 26 (znaceni:
26Fe). Kolik elektront se nachazi v atomu Zeleza?
A) 52 B) 13 C) 62 D) 26

5. Vyber nespravné tvrzeni:

A) Atomy a molekuly plynnych latek jsou ve vétsich vzdalenostech od sebe a témér na sebe
nepusobi.

B) Atomy a molekuly pevnych latek jsou pevné spojeny.

C) Atomy a molekuly kapalnych latek jsou ve stalé vzdalenosti od sebe.

D) Nezalezi na skupenstvi latek, atomy a molekuly vsech latek jsou vidy ve stejné vzdalenosti.

6. Pfifad naboje k ¢asticim:

Elektrony Kladny naboj
Protony Neutrdlni ndboj
Neutrony Zaporny naboj

7. Vyber spravné tvrzeni o atomu:
A) V jadre atomu se nachazeji elektrony a neutrony.
B) V jadie atomu se nachazeji protony a neutrony.
C) V atomovém obalu se nachazeji protony a neutrony.

D) V atomovém obalu se nachazeji elektrony a neutrony.

8. Atomy a molekuly kapalin a plynt se neustale pohybuji. Pohyb téchto c¢astic byl pojmenovan po
jeho objeviteli. Jak neustalému pohybu ¢astecek v tekutinach rfikame?

A) Brownuv pohyb B) Maratondv pohyb  C) EinsteinGv pohyb D) Pauliho pohyb

9. Na obrazku je zndzornén atom. Dopis do ramecku ¢asti atomu:

10. Atom kterého prvku je znazornén na obrdzku v otazce ¢. 9?
A) 6C B) 1H C) 4Be D) zHe
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ZKUSEBNI TEST — 6. ro¢nik

CASTICOVE SLOZENI LATEK
Test obsahuje 10 dloh.

Jméno:
Ttida:
Datum:
Varianta B

1. Na nésledujicich obrazcich jsou znazornény atomy a molekuly. Podle toho, co obrazek
znazornuje, pfipis pod kazdy ATOM nebo MOLEKULA.

A) B) C) D)

2. Zaznac podle vzoru, zda se jedna o prvek, slou¢eninu nebo smés:

NAZEV PRVEK | SLOUCENINA | SMES

Oxid uhlicity X

Méd'

Slana voda

Voda

Vodik

3. V MFCH tabulkadch najdeme prvek méd a hodnotu jeho protonového ¢isla 29 (znaceni:
29Cu). Kolik elektron(i se nachazi v atomu médi?

A) 59 B) 29 )92 D) 14

4. Vyber nespravné tvrzeni:

A) Atomy a molekuly plynnych latek jsou ve vétsich vzdalenostech od sebe a témér
na sebe nepUlsobi.

B) Atomy a molekuly pevnych latek jsou pevné spojeny.

C) Atomy a molekuly kapalnych latek jsou pevné spojeny.

D) Atomy a molekuly kapalnych latek se vzajemné pritahuiji.
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5. Na obrazku je znazornén model molekuly vody. Dopln k jednotlivym atomim nazvy
prvk(, z kterych je molekula sloZena:

6. Pfifrad naboje k casticim:

Elektrony Kladny naboj
Neutrony Neutralni naboj
Protony Zaporny naboj

7. Vyber spravné tvrzeni o atomu:
A) V jadre atomu se nachdazeji protony a elektrony.
B) V jadre atomu se nachazeji elektrony a neutrony.
C) V atomovém obalu se nachazeji elektrony.
D) V atomovém obalu se nachazeji protony a neutrony.
8. Atomy a molekuly kapalin a plyn( se neustdle pohybuji. Kdo byl objevitelem tohoto pohybu?
A) Albert Einstein B) Isaac Newton C) Robert Brown D) Wolfgang Pauli

9. Na obrazku je zndzornén atom. Dopis do ramecku ¢asti atomu:

10. Atom kterého prvku je zndzornén na obrazku v otdzce ¢. 9?
A) 5C B) 3|_i C) 4Be D) 9F
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ZKUSEBNI TEST — 6. ro¢nik

MAGNETICKA SiLA, POLY MAGNETU
Test obsahuje 10 uloh.

Jméno:
Ttida:
Datum:
Varianta A

1. Na obrazcich jsou znazornény 2 magnety. Urcete, kdy se dva magnety odpuzuji. (Severni pdl
magnetu je znazornén cerng, jizni pol Sedou.)

A) B) D)

Q)
11 B | 1 1 1 1

2. Konce magnetu se oznacuji pismeny N a S. Co ndm znaci pismeno N?
A) Netecné pasmo.
B) Jizni pdl magnetu.
C) Severni pél magnetu.
D) Nepolarni ¢ast.

3. Vyber nesprdvné tvrzeni:

A) Feromagneticka latka zeslabuje magnetické pole.

B) Zelezo je feromagneticka latka.

C) Ocel je feromagneticka latka.

D) Ocel, ktera magnetické ucinky neztraci, nazyvame magneticky tvrda ocel.

4. Vyber jedno spravné tvrzeni o magnetické sile:

A) Magneticka sila je vZdy odpudiva.

B) Magneticka sila plsobi jen uvnitf magnetu.

C) Velikost magnetické sily roste se vzdalenosti od magnetu.
D) Magneticka sila m(ze byt pfitazlivd i odpudiva.

5.Dopln:
,Magnetické indukcni ¢ary zndzornuji Y

6. Na obrazku je zndzornén tycovy magnet. Zaznacte magnetické indukcni cary.
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7. Severni magneticky pél Zemé se nachazi:
A) na rovniku.
B) vedle severniho zemépisného pdlu Zemé.
C) vedle jizniho zemépisného pdlu Zemé.
D) na poledniku.

8. Podtrhni latky, které jsou magnetem ptitahovany: guma; Zelezo; zlato; sklo; korek; nikl

9. Vypis 3 priklady, kde se v béZzném Zivoté vyuZivaji magnety:

10. Urcete, ktera stfelka kompasu ukazuje sprdvnym smérem:

W N

S E

[SIMNG
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ZKUSEBNI TEST — 6. ro¢nik

MAGNETICKA SiLA, POLY MAGNETU
Test obsahuje 10 uloh.

Jméno:
Ttida:
Datum:
Varianta B

1. Na obrazcich jsou znazornény 2 magnety. UrCete, kdy se dva magnety pfitahuji. (Severni pol
magnetu je znazornén cerng, jizni pol Sedou.)

A) B) D)

Q)
11 B | 1 1 1 1

2. Konce magnetu se oznacuji pismeny N a S. Co nam znaci pismeno S?
A) Silové pasmo.
B) Jizni pdl magnetu.
C) Severni pél magnetu.
D) Nemagnetickou ¢ast magnetu.

3. Vyber nesprdvné tvrzeni:

A) Feromagneticka latka je latka, ktera se v magnetickém poli zmagnetuje.

B) Zelezo je feromagneticka latka.

C) Hlinik neni feromagneticka latka.

D) Ocel, ktera magnetické ucinky neztraci, nazyvdme magneticky mékka ocel.

4. Vyber jedno spravné tvrzeni o magnetické sile:
A) Magneticka sila je vzdy pfritazliva.
B) Magneticka sila plsobi jen na povrchu magnetu.
C) Velikost magnetické sily klesa se vzdalenosti od magnetu.

D) Magneticka sila je vidy odpudiva.

5. Vypis 3 priklady, kde se v béZném Zivoté vyuZivaji magnety:

6. Na obrazku je zndzornén magnet. Zaznacte magnetické indukéni cary.

N

7. Doplni:
,Magnetické indukcni ¢dry zndzorriuji

“”
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8. Jizni magneticky pdl Zemé se nachazi:
A) na rovniku.
B) vedle severniho zemépisného pdlu Zemé.
C) vedle jizniho zemépisného pdlu Zemé.
D) na poledniku.

9. Podtrhni latky, které magnet pritahuje: plast; ocel; zlato; nikl; dfevo; porceldn

10. Urcete, ktera stfelka kompasu ukazuje sprdvnym smérem:

N E

[GAGAIY
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ZKUSEBNI TEST — 6. ro¢nik

DELKA, OBJEM
Test obsahuje 10 uloh.

Jméno:
Trida:
Datum:
Varianta A

1. Jak znac¢ime délku jako fyzikalni veli¢inu?

2. Jaka je zakladni jednotka objemu?

A) m B) m? C) m3 D) km?3

3. Dopln do tabulky chybéjici policka:

Jednotka Oznaceni jednotky
metr m
cm

decimetr krychlovy

mm
litr

4. Napis alespon 3 méfidla délky:

5. Preved jednotky délky a objemu:
5,4 km = m 7,21=
41m-= cm 0,8 m3=
720 cm = dm 21 mm3=
5,789 mm = m 4,52 |=
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6. Na obrazku je uvedeno méftidlo délky a Sedy obdélnik. Urci:
Jednotku méfeni:

Rozsah stupnice:

Jeden dilek stupnice:

Odchylku méreni:

Délku Sedého obdélniku:

15

7. Ktera z uvedenych jednotek nepatfi mezi jednotky objemu?

A) cm3 B) dm? C) m3 D)1

8. Jaké mnoistvi vody se vejde do krychle uvedené na obrazku?
A)1l
B) 1 cm3
C) 3 dm?3
D) 2 dm3

a=01m

9. K méreni objemu mlzeme pouzit:
A) objemometr B) hustomér C) odmeérny valec D) metr

10. Anicka se rozhodla zméfit objem kaminku. Jakou hodnotu objemu kaminku naméfila?

T T

L I
cm? cm?

50 50

—— ] 40

ly

[
(=}

|l

(11
{

I/
=l

=
o

A) 8 cm3 B) 4 cm? C) 13 cm? D) 18 cm3
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ZKUSEBNI TEST — 6. ro¢nik

DELKA, OBJEM
Test obsahuje 10 uloh.

Jméno:
Trida:
Datum:
Varianta B

1. Jak zna¢ime objem jako fyzikalni veli¢inu?
A)m B)/ Vv D) S
2. Jaka je zakladni jednotka délky?

A)m B) m? C)m? D) km3

3. Dopln do tabulky chybéjici policka:

Jednotka Oznaceni jednotky
metr m
mm

centimetr krychlovy

dm?
I
4. Vyber méridla délky:
A) krejcovsky metr B) tachometr C) posuvné méfitko D) pasmo
5. Preved jednotky délky a objemu:
7,2 km = m 8,21= dl
51m= cm 0,9 m3= dm?
830cm= dm 41 mm3= cm?
8,689 mm = m 8,2dm?3= I
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6. Na obrazku je uvedeno méftidlo délky a Sedy obdélnik. Urci:
Jednotku méfeni:

Rozsah stupnice:

Jeden dilek stupnice:

Odchylku méreni:

Délku Sedého obdélniku:

14 cm

7. Kterd z uvedenych jednotek patfi mezi jednotky objemu?

A) kg B) dm? C)m D)1

8. Jaké mnoistvi vody se vejde do krychle uvedené na obrazku?

A) 1l
B) 1cm?3
C)3dm3
D)2 dm?3

a=10cm

9. Uved méfidlo objemu:

10. Anicka se rozhodla zméfit objem kaminku. Jakou hodnotu objemu kaminku namérila?

Ty
__— D
cm? cm?
50 50

~
o
I~
o

w
(=]

w
L=)

[
o

=
o

A)3cm3 B) 6 cm3 C) 11 cm? D) 16 cm3
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ZKUSEBNI TEST — 6. ro¢nik

HMOTNOST, HUSTOTA
Test obsahuje 10 uloh.

Jméno:
Ttida:
Datum:
Varianta A

1. Vyberte oznaceni hmotnosti, jako fyzikalni veli¢iny:
A)m B) m? C) kg D)p
2. Jaka je zakladni jednotka hustoty?
A) 2 kg kg kg
)ie B) > Q)5 D)—

3. Sklenice vazi 250 g. Sklenice naplnénd vodou vazi 560 g. Jakd je hmotnost vody ve
sklenici?

A)810¢g B) 260 g C)310¢g D)250¢g

4. Na obrazku jsou vyobrazené rovnoramenné vahy. Ur¢i hmotnost télesa oznaceného
otaznikem.

A) 25g
B) 100g
C) 50¢g
D) 75¢g

5. Maruska pece kolace a k uréeni hmotnosti pouziva rovnoramenné vahy. Snazi se odmérit
100 g mouky. Z mozZnosti vyber, co ma Maruska ke spravnému uréeni hmotnosti udélat.

A) Mouku prisypat.

B) Mouku odebrat.

C) Odebrat 1 zavazi.

D) Nelze urdit.
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6. Na obrazcich jsou 2 krychle o stejné hmotnosti, ale rzném objemu. Jedna je ze Zeleza,
druhd z hliniku. Urcete, ktera je z hliniku a ktera ze Zeleza, pokud jejich hustoty jsou:

k k
Prelezo = 7 870 m_g ; Phlinik = 2 700 m_g3

3

7. Prsten mé objem 1,5 cm3 a hmotnost 29 g. Je vyroben z ryziho zlata, jestliZze hustota

zlata je pato = 19 330 % ? Spravnou odpovéd zakrouzkujte.

ANO - NE

8. Nasledujici krychle maji stejny objem, ale jsou z riznych materidld. Seradte je
vzestupné podle hmotnosti (od nejvétsi hmotnosti k nejmensi). Pofadi napiste nad kazdou
krychli.

Dfevo Vosk Zelezo Sklo

k kg kg
Pdievo = 720m_i Pvosk = 980? Pielezo = 7 870F Psklo = 2 400%

9. Zavazi o hmotnosti 1,35 kilogramu ma objem 0,5 litru. Z jaké Iatky je zavazi vyrobeno?
(Pro urceni latky pouzijte uvedenou tabulku uvedenou vpravo.)

Zapis: Vypocet: Hustota latky
Latka kg
o
Hlinik 2700
Nikl 8900
Méd' 8930
Zelezo 7 860
Odpoved:
Olovo 11 340
Stibro 10 500

10. Jaka je hmotnost nafty v nadrzi o objemu 2 litry, pokud hustota nafty je 850 %?

A) 1,7 kg B) 170 kg C) 4,28 kg D) 2 kg
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ZKUSEBNI TEST — 6. ro¢nik

HMOTNOST, HUSTOTA
Test obsahuje 10 uloh.

Jméno:
Ttida:
Datum:
Varianta B

1. Vyberte spravné oznaceni hustoty, jako fyzikalni veli¢iny:
A)m B) m* C) kg D)p
2. Jaka je zakladni jednotka hmotnosti?
kg
A)t B) kg Qg D) =

3. Sklenice vazi 280 g. Sklenice naplnénd vodou vazi 540 g. Jakd je hmotnost vody
ve sklenici?

A)810¢g B) 260 g C)500¢g D)250¢g

4. Na obrazku jsou vyobrazené rovnoramenné vahy. Uri hmotnost télesa oznaceného
otaznikem.

A) 30¢g
B) 100g
C) 50¢g
D) 80¢g

5. Maruska pece kolace a k uréeni hmotnosti pouziva rovnoramenné vahy. Snazi se odmérit
100 g mouky. Z moznosti vyber, co ma Maruska ke spravnému uréeni hmotnosti udélat.

A) Mouku prisypat.

B) Mouku odebrat.

C) Odebrat 1 zavazi.

D) Nelze urcit.
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6. Na obrazcich jsou 2 krychle o stejné hmotnosti, ale rzném objemu. Jedna je ze Zeleza,
druhd zolova. Urcete, ktera je zolova a ktera ze Zeleza, pokud jejich hustoty jsou:

k; k
Prelezo = 7 870 m_g3 ; Polovo = 11 340 m_g3

7. Prsten ma objem 1,5 cm® a hmotnost 25 g. Je vyroben z ryziho zlata, jestliZe hustota zlata

j€ Pglato = 19 330 % ? Spravnou odpovéd zakrouzkujte.

ANO - NE

8. Nasleduijici krychle maji stejny objem, ale jsou z rlznych material(. Sefadte je sestupné
podle hmotnosti (od nejmensi hmotnosti k nejvétsi). Poradi napiste nad kazdou krychli.

Beton Plexisklo Zelezo

Drevo

— kg 13
Pbeton = 2 1005 Pplexisklo = 1 ZOOm_i Pielezo = 7 870

kg
m3

kg
Pdrevo = 720;

9. Zavazi o hmotnosti 3,93 kilogramu ma objem 0,5 litru. Z jaké latky je zavaZi vyrobeno?

(Pro urceni latky pouzijte uvedenou tabulku uvedenou vpravo.)

Zapis: Vypocet:

Odpoved:

Hustota latky

Latka E]
3
Hlinik 2700
Nikl 8900
Méd 8930
Zelezo 7 860
Olovo 11 340
St¥ibro 10500

10. Jaka je hmotnost benzinu v nadrzi o objemu 2 litry, pokud hustota benzinu je 750 %?

A) 1,5 kg B) 150 kg C) 3,75 kg
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ZKUSEBNI TEST - 9. ro¢nik

ELEKTROMAGNETICKA INDUKCE, TRANSFORMATOR
Test obsahuje 10 uloh.

Jméno:
Ttida:
Datum:
Varianta A

1. K nasledujicim graflim napis, jaky druh proudu znazornuiji:

I/A
I/A

t/s

t/s

2. MUZe vzniknout v uzavieném elektrickém obvodu elektricky proud bez zdroje napéti?
A) ANO

B) NE

Odvodni:

3. Kdo objevil elektromagnetickou indukci?

A) Alesandro Volta B) Michael Faraday C) Isaac Newton D) André M. Ampere

4. Vlyber 2 spravna tvrzeni:

A) Generator pfeménuje mechanickou pohybovou energii na elektrickou energii.
B) Generator, ktery vyrabi stfidavy proud, se nazyva dynamo.

C) Generator, ktery vyrabi stejnosmérny proud, se nazyva dynamo.

D) Otacenim civky v alternatoru se neméni velikost elektrického napéti.

5. Primarni civkou prochdzi pfi napéti 220 V proud o velikosti 0,2 A. V sekundarni civce
prochdzi proud o velikosti 4 A. Jaké je napéti na sekundarni civce?

A)11V B) 110 V C) 440V D) 44V

6. Zaznac schéma transformatoru (do obdélniku):
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7. Dopli hodnotu napéti u primarni civky:

U, =210V

8. Jaka velikost frekvence sttidavého proudu se pouziva v bézné elektrické siti?

9. Uved 2 zafizeni, ve kterych se pouZziva transformator:

)

10. Primarni civka transformatoru ma 500 zavitl, sekundarni civka ma 1500 zavitd. Jaké
bude napéti na sekundarni civce, pokud na primarni civku pfivedeme stfidavé napéti o
maximalni hodnoté 30 V?

Zapis: Vypocet:

Odpovéd’:
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ZKUSEBNI TEST - 9. ro¢nik

ELEKTROMAGNETICKA INDUKCE, TRANSFORMATOR
Test obsahuje 10 uloh.

Jméno:
Ttida:
Datum:
Varianta B

1. K nasledujicim graflim napis, jaky druh proudu znazorniuji:

I/A

I/A

t/s

t/s

2. Kdo je objevitelem elektromagnetické indukce?

A) Alesandro Volta B) James Watt C) Luigi Galvani D) Michael Faraday

3. Doplni spravna slova:

Generator je stroj, ktery preménuje energii na energii

4. Primarni civkou prochazi pfi napéti 230 V proud o velikosti 0,5 A. V sekundarni civce
prochazi proud o velikosti 5 A. Jaké je napéti na sekundarni civce?

A)5V B) 230V C)23V D) 55V

5. Pokud v uzavieném elektrickém obvodu neni zdroj napéti, mize v ném vzniknout
elektricky proud?

A) ANO

B) NE

Odvodni:
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6. Uved 2 zafizeni, u kterych se pouziva transformator:

7. Zaznac schéma transformatoru (do obdélniku):

8. Doplii hodnotu napéti u primarni civky:

Nl = NZ =
O B
Ur= U, =240V
O—
-
——O

9. Jaké je hodnota frekvence stfidavého proudu v elektrické siti?

10. Primarni civka transformatoru ma 400 zavitl, sekundarni civka ma 1200 zavit(. Jaké
bude napéti na sekundarni civce, pokud na primarni civku pfivedeme stfidavé napéti
o maximalni velikosti 50 V?

Zapis: Vypocet:

Odpoved’:
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ZKUSEBNI TEST - 9. ro¢nik

KMITANI, VLNENI, HLASITOST, ZVUK
Test obsahuje 10 uloh.

Jméno:
Trida:
Datum:
Varianta A

1. Na nasledujicim grafu je znazornén pohyb kyvadla, svisla osa zndzornuje vzdalenost
kyvadla x od mista, v némz bylo v klidu. Uréete frekvenci tohoto kmitavého pohybu.

x/cm
A

A) 1Hz

NAAANA o
RAARAAS

2. Z nasledujiciho grafu, ktery znazornuje vychylku struny v urcitém misté v zavislosti na
case, urcete dobu kmitu T.

x/ mm
A

A) 0,255

1 I ?
B) 0,5s
. . C) 0,75s
\75 \]5 \75 \/ F o
1

3. Co je zdrojem zvuku?

A) ton B) bubinek v uchu C) chvéjici se téleso D) tfrminek
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4. Vyberte nespravné tvrzeni:

A) Zvuk se Sifi v plynech, v kapalinach i v pevnych latkach.

B) Ve vakuu se zvuk Sifit nem(ze.

C) Vzduchem se zvuk $ifi vétSinou rychleji nez v pevnych a kapalnych latkach.
D) Kapalinami a pevnymi latkami se zvuk Sifi vétSinou rychleji nez vzduchem.

5. Z ndsledujiciho grafu urcete velikost amplitudy vinéni v urc¢itém bodé:

X/ mm
A A 1
T B) 1,2
| C) 2
04 T
D) 0,8
0 J f >
1 2 t/s
04 +
.0_8 -+
-1,2 4+
6. Jednotkou hlasitosti je:
A) hertz B) zvuk C) decibel D)sekunda
7. Pfitad k pojmUm 2 spravna tvrzeni:
Ultrazvuk Frekvence nizsi nez 20 Hz.

Frekvence vyssi nez 20 kHz.

Infrazvuk Vyuziti v Iékarstvi, v namornictvi (sonar).

Dorozumivani slonq, velryb.

8. Napiste 2 priklady, kde se setkate s vinénim:

9. Uved priklad, jak potlacujeme hluk v automobilové dopravé.

10. V jaké vzdalenosti udefil blesk, jestlize hrom jsme slyseli za 4 s?

A)340m B) 1360 m C) 2,4 km D)2140m
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ZKUSEBNI TEST - 9. ro¢nik

KMITANI, VLNENI, HLASITOST, ZVUK
Test obsahuje 10 uloh.

Jméno:
Ttida:
Datum:
Varianta B

1. 1. Na nésledujicim grafu je znazornén pohyb kyvadla, svisla osa znazornuje vzdalenost
kyvadla x od mista, v némZ bylo v klidu. Uréete frekvenci tohoto kmitavého pohybu.

x/cm
A

NANAAD 35
AR

2. Z nasledujiciho grafu, ktery znazorfiuje vychylku struny v urcitém misté v zavislosti na
case, urcete dobu kmitu T.

X/ mm
A

NAANAQ 3
RATATATA

3. Hodnota rychlosti Sifeni zvuku ve vakuu je:

o

A) 340 = B) 162 C) 680= D)o 2
S S S S
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4. Vyberte nespravné tvrzeni:
A) Zvuk se Sifi v plynech, v kapalinach i v pevnych latkach.
B) Zvuk je vidy pohlcen pfekdzkou, neodrdzi se.
C) V pevnych a kapalnych latkach se zvuk Sifi vétsSinou rychleji nez v plynech.
D) Zdrojem zvuku je chvéjici se téleso.

5. Z ndsledujiciho grafu urcete velikost amplitudy vinéni v urc¢itém bodé:

x/ mm
18 T A) 0,6
1,2 T B) 1
1 cQ 1,8
0 } } —>
1 2 t/s D) 2
06 +
_1’2 -+
-1,8 +
6. Co je to decibel?
A) rychlost zvuku B) jednotka periody C) jednotka frekvence D) jednotka hlasitosti
7. Ptirad k pojmim 2 sprdvna tvrzeni:
Infrazvuk Frekvence vyssi nez 20 Hz.

Frekvence nizsi nez 20 kHz.
Ultrazvuk Dorozumivani velryb, slong.
Vyuziti v ndmornictvi (sonar), v |ékafstvi.

8. Jaké mdme druhy vInéni?

9. Uved priklad, jak potlacujeme hluk v domacnosti.

10. V jaké vzdalenosti udefil blesk, jestlize hrom jsme slyseli za 5 s?

A)340m B) 1700 m C) 2,5 km D)2510m
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ZKUSEBNI TEST - 9. ro¢nik

ZEME, ASTRONOMIE
Test obsahuje 10 uloh.

Jméno:
Ttida:
Datum:
Varianta A

1. Slunce je sloZzeno ze zZhavych plyn(, hlavné z:
A) vodiku a kysliku B) vodiku a hélia C) uhliku a hélia D) vodiku a uhliku

2. Jak se nazyvaji télesa ve sluneéni soustavé, ktera maji jddro z ledu, prachu a zmrzlych
plynG?

A) meteority B) planetky C) komety D) meteory

3. Na obrazku je zndzornéno Slunce a Zemé. Dokreslete do obrazku Mésic tak, aby byl ve
fazi novu:

4. Jak se nazyva galaxie, jejiz soucasti je Slunce?

A) Slunecni soustava B) Polarni galaxie C) Trpaslici galaxie D) Mlécna draha

5. Vyberte nesprdvné tvrzeni:

A) Planety se pohybuiji v gravita¢nim poli Slunce.

B) Nejslabsi gravitacni pole ma Jupiter.

C) Planety vzdalené;jsi od Slunce obihaji mensi rychlosti nez planety blizsi.
D) Kolem nékterych planet obihaji mésice.

6. Vypocitej dobu, kterd uplyne mezi vyslanim radarového signalu ze Zemé na Mésic a
pfijmem signdlu odrazeného z Mésice na Zemi, jestlize vzdalenost Mésice od Zemé je

390 000 km a rychlost radarového signalu je priblizné 300 000 km/s.

A)1,3s B)2,6s C)3,9s D) 0,8s
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7. Vyznacte souhvézdi na obrazku a spravné pojmenujte (toto souhvézdi je mozné
pozorovat u nds cely rok, napfr. na jare ve vecernich hodindch pri pohledu na sever):

Nazev souhvézdi:

8. Vyberte spravné tvrzeni o situaci, kterd je znazornéna na obrazku:

A) Obé zemské polokoule jsou ke Slunci stejné privraceny.
B) Na severni polokouli je léto.

C) Najizni polokouli je léto.

D) Nelze urcit.

ZEME

N\

9. K ndzvim planet pfifad spravna tvrzeni:

Jupiter Ma pozoruhodny prstenec.
Saturn Ma nacervenalou barvu.
Merkur Nejvétsi planeta slunecni soustavy.
Mars V mnohém se podobd Mésici, nema atmosféru.

10. Vzdalenost 1 astronomické jednotky (1 au) je rovna:

A) stfedni vzdalenosti Mésice od Zemé.

B) stfedni vzdalenosti Zemé od Slunce.

C) dréha svétla za tropicky rok.

D) vzdalenosti, z jaké by bylo vidét Gsecku dlouhou 1 ly pod Uhlem 1°.
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ZKUSEBNI TEST - 9. ro¢nik

ZEME, ASTRONOMIE
Test obsahuje 10 uloh.

Jméno:
Ttida:
Datum:
Varianta B

1. Z kterého prvku jsou pfevazneé slozeny hvézdy?

A) kysliku B) hélia C) uhliku D) vodiku

2. Jak nazyvame kamenna télesa, ktera proletéla atmosférou a dopadla na povrch Zemé?

A) meteority B) planetky C) komety D) meteory

3. Na obrdzku je zndzornéno Slunce a Zemé. dokreslete do obrazku Mésic tak, aby byl ve
fazi upliku:

4. Jak se nazyva seskupeni mnoha miliard hvézd?

A) soustava B) galaxie C) souhvézdi D) hvézdokupa

5. Vyberte nespravné tvrzeni o planetach:

A) Planety se pohybuji v gravita¢nim poli Slunce.

B) Nejsilnéjsi gravitacni pole ma Jupiter.

C) Planety vzdalenéjsi od Slunce obihaji mensi rychlosti nez planety blizsi.
D) Kolem vsech planet obihaji mésice.

6. Vypocitej dobu, kterd uplyne mezi vyslanim radarového signalu ze Zemé na Mésic a
pfijmem signalu odrazeného z Mésice na Zemi, jestlize vzdalenost Mésice od Zemé je

360 000 km a rychlost radarového signalu je priblizné 300 000 km/s.

A)1,2s B)2,4s C)3,6s D) 0,8s
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7. Vyznacte souhvézdi na obrazku a spravné pojmenujte (toto souhvézdi je moziné
pozorovat celorocné pri pohledu na sever):

Nazev souhvézdi:

8. Vyberte spravné tvrzeni o situaci, kterd je znazornéna na obrazku:

A) Obé zemské polokoule jsou ke Slunci stejné pfivraceny.
B) Na severni polokouli je léto.

C) Najizni polokouli je léto.

D) Nelze urcit.

ZEME
9. K ndzviim planet pfirad spravna tvrzeni:
Merkur Ma pozoruhodny prstenec.
Saturn Nejvzdalenéjsi planeta slunecni soustavy.
Jupiter Nejmensi planeta sluneéni soustavy.
Neptun Nemad atmosféru, v mnohém se podoba Mésici.

10. Vzdalenost 1 svételny rok (1 ly) je rovna:

A) stfedni vzdalenosti Mésice od Zemé.

B) stfedni vzdalenosti Zemé od Slunce.

C) drdha svétla za tropicky rok.

D) vzdalenosti, z jaké by bylo vidét usecku dlouhou 1 AU pod thlem 1°.
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ZKUSEBNI TEST - 9. ro¢nik

ATOMOVE JADRO
Test obsahuje 10 uloh.

Jméno:
Ttida:
Datum:

Varianta A

1. Kolik proton( a neutron(i nalezneme v jadfe atomu uhliku 12C?

A) 12 protond, 6 neutronu C) 6 proton(, 6 neutron(

B) 6 protond, 12 neutron( D) 12 proton(, 12 neutronu
2. Jak nazveme prvky, které maji stejné protonové Cislo, ale rozdilné nukleonové cislo
(napt. 1H, 2H, 3H)?

A) izotopy B) nukleony C) positrony D) baryony

3. Vyber sprdvné tvrzeni:

A) Hmotnost atomového jadra je zanedbatelnd v porovnani s celkovou hmotnosti atomu.
B) Atomové jadro zabira polovinu celkové velikosti atomu.

C) Hmotnost atomového jadra je témér stejna jako hmotnost celého atomu.

D) Hmotnost atomového jadra je pfimo Umérna hmotnosti atomového obalu.

4. Kdo byl prvnim objevitelem radioaktivity?

A) Albert Einstein B) Michael Faraday C) manzelé Curieovi D) Henry Becquerel

5. Na obrazku jsou naznacena jadra prvk@ 3H, 3He, }Li, 12C, 12C. Pfifadte spravna oznaceni
pod jednotlivé obrazky.

6. Ur¢i spravné tvrzeni, pokud vi§, Ze polo¢as pfemény izotopu radonu?32Rn je 25 minut.

A) Viechna jadra vzorku 2L2Rn se rozpadnou za 50 minut.

B) Za ¢as 50 minut mnoZstvi jader vzorku L2Rn pokleslo na tfi ¢tvrtiny.

C) Za ¢as 50 minut mnoZstvi jader vzorku L2Rn pokleslo na &tvrtinu.

D) Za ¢as 25 minut se rozpadnou vsechna jadra vzorku Zéan.
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7. Zareni B je tvoreno:

A) proudem neutrond  B) proudem elektroni C) proudem protonl D) jadry atom( helia

8. Uved' 2 nevyhody jaderné elektrarny:

9. Na obrdzku jsou znazornény 3 druhy radioaktivniho zareni a jejich pronikavost. Dopli, o
jaky druh radioaktivniho vinéni se jedna.

\
Zafeni:___
Zatenii___ |
Zareni:____
List papiru Hlifr:;’ll?zva’
\
10. Ktery izotop vznika pFi rozpadu popsaném rovnici ?36Ra - ja+ ___ ?
A) 233U B) 242Rn C) 255Th D) ?4Po
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ZKUSEBNI TEST - 9. ro¢nik

ATOMOVE JADRO
Test obsahuje 10 uloh.

Jméno:
Ttida:
Datum:

Varianta B

1. Kolik proton( a neutron(i nalezneme v jadfe atomu vodiku H?
A) 1 proton, 2 neutrony C) 3 protony, 3 neutrony
B) 2 protony, 1 neutron D) 1 proton, 1 neutron
2. Co jsou to izotopy?

A) Latky, jejichZz atomy maji stejny pocet elektrond.

B) Latky se stejnym protonovym Cislem, ale odliSnym nukleonovym cislem.
C) Latky, jejichZ atomy maji stejné mnozZstvi neutront v jadre.

D) Latky, jejichz atomy maji stejné mnozstvi nukleond.

3. Vyber nesprdvné tvrzeni:

A) Hmotnost atomového jadra je zanedbatelna v porovnani s celkovou hmotnosti atomu.
B) Jadro je drzeno pohromadé jadernymi silami.

C) Hmotnost atomového jadra je témér stejna jako hmotnost celého atomu.

D) Atomové jadro je mnohem mensi nez atom.

4. Kdo z nasledujicich osobnosti ziskal Nobelovu cenu za zkoumani radiacnich zareni?

A) Albert Einstein B) Michael Faraday C) Marie Curie-Sktodowska D) Isaac Newton

5. Na obrazku jsou znazornény 3 druhy radioaktivniho zareni a jejich pronikavost. Dopln, o
jaky druh radioaktivniho vinéni se jedna.

Zareni: _
Zarent:
Zarent:
—
Hlinikova
List papiru folie
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6. Urci spravné tvrzeni, pokud vite, Ze polocCas pfemény izotopu radia zégRa je 2,7 minut.

A) Véechna jadra vzorku 213Ra se rozpadnou za 5,4 minut.

B) Za &as 5,4 minut mnoZstvi jader vzorku 2L3Ra pokleslo na tfi &tvrtiny.

C) Za &as 5,4 minut mnoZstvi jader vzorku 233Ra pokleslo na &tvrtinu.

D) Za &as 2,7 minut se rozpadnou viechna jadra vzorku ?33Ra.

7. Zateni a je tvoreno:

A) proudem neutront  B) proudem elektront C) proudem proton( D) jadry atomU helia

8. Uved' 2 vyhody jaderné elektrarny:

9. Na obréazku jsou naznadend jadra prvkd 3H, 2He, SLi, 12C, 12C. Prifadte spravna oznaceni
pod jednotlivé obrazky.

10. Ktery izotop vznika pfi rozpadu popsaném rovnici 23§U - Ja+ ?

A 233U B) %32Rn €)% D) 243Po
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Zaver

Testovani a zkouSeni piedané latky je nedilnou soucasti vyuky nejen ve fyzice.
Ja osobné povazuji tuto oblast za velmi obtiznou, a to zvlasté z hlediska spravedInosti.
Skolni tiida je velmi rozmanitd. SloZeni zakil ve tfidé si ucitel nevybira, ale musi umét
se v§emi zaky pracovat. Ve tfidé€ jsou zaci nadani 1 méné nadani, proto je pro ucitele zasadni
vysvétlené ucivo ovéfovat spravedlivé a s ohledem na raznorodost zaku. Pied testovanim
samotnym se musi ucitel presvédcit o tom, Ze to, co zdkiim v minulych hodinéch piedaval
ve vyuce, bylo pro zaky srozumitelné. Myslim, ze nékdy ucitel upada do jakéhosi nau¢eného
stereotypu, kdy se domniva, Ze to, co chape on, musi chapat i zaci. O této skutecnosti se vSak
uditel nepresvédéuje az pii testovani, ale jesté pred nim. Zaci by méli mit ke svému ugditeli
davéru, neméli by se stydet za svym ucitelem pfijit a pozadat jej o podrobné&jsi, opakované
vysvétleni u¢iva. Pochopeni u¢iva se nemusi podatit ihned napoprvé.

Cilem diplomové prace bylo sestavit didaktické testy z fyziky pro 6. a 9. ro¢nik zakladni
Skoly s riiznym typem uloh. Bylo sestaveno pét testll pro 6. ro¢nik a Ctyfi testy pro 9. ronik
vzdy ve dvou variantach. Kazdy test obsahuje deset uloh. Testy byly ovéteny na Zakladni
Skole a Mateiské Skole Nedasov, ptispévkové organizaci a na Zakladni Skole ve Valasskych
Kloboukéach. Celkem bylo vyhodnoceno 491 testti. Na zakladni Skole v Nedasové okruhy
uciva odpovidaly ro¢nikiim, pro néZ byl test urcen. Ve ValaSskych Kloboukach byly n¢které
testy vsouladu s SVP ovéfeny na Zacich jiného ro¢niku, &imz mohlo byt statistické
vyhodnoceni ovlivnéno.

Pti sestavovani testdl jsem mimo jiné Cerpala z ucebnic, které jsou na testovanych
Skolach pouzivany [14], [15], [17], [18], a protoZze okruh testovaného uciva by mél byt
zaktm predem sdélen, byl ovéfovany test predan vyucujicimu pfed terminem testovani.

Co se tyka skorovani uloh, domnivam se, Ze 1 v této oblasti by mé¢l mit ucitel jasno jesté
pred testovanim samotnym a mé¢l by dokazat zakiim na dotaz, jak budou testy skorovany,
odpovédét. Ovsem mnohdy az pii opravovani testil si ucitel na zakladé odpovedi zaka
vS§imne néjaké nesrovnalosti, nejasné zadané otazce, cemuz by mél bodovani a hodnoceni
piizplsobit.

Pii statistickém vyhodnocovani testi byly pro kazdou polozku vypoéteny hodnoty
indexu obtiznosti a koeficientu citlivosti ULI. Testy ur¢ené pro 6. ro¢nik patii vzhledem
k hodnotam indexu obtiznosti spiSe k jednodussim testim, diivodem je zfejme i obsah uciva

fyziky pro 6. ro€nik. Nejzdatilejsi z téchto testl byl test na téma Casticova skladba latek.
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Otazkou je, zda by bylo vhodné napiiklad dle normalniho rozdéleni pro klasifikaci zptisnit
hodnoceni.

Hodnoty indexti obtiznosti Uloh testd pro 9. ro¢nik jsou vétsinou Vv pozadovaném
rozmezi 20 % — 80 %. NejnizSich hodnot indexii obtiZznosti dosahuje test na téma atomové
jadro, jenz byl poslednim testem, ktery zaci zakladni Skoly z fyziky psali, coz mohlo také
ovlivnit jejich pohled na testovani a k vypracovani mohli ptistupovat méné zodpovédné.

V nékolika testech se jako otazky s vyssi hodnotou koeficientu citlivosti ULI ukazaly
ulohy na vybér nespravné odpovédi a otazky vychazejici z interpretace obrazku nebo cteni
grafu. S jistou opatrnosti tak mizeme vyslovit zavér, ze i na urovni zakladni $koly tyto
vétSinou konceptualné zamérené otazky jsou vhodnou a zadouci soucasti testovani. Jako
dobfe rozliSujici se v n¢kolika ptipadech ukazaly i tlohy na reprodukci znalosti. Testy také
potvrdily nékteré znamé miskoncepce (napi. prubéh silo¢ar magnetického pole v okoli
tyCového magnetu), jde zfejmé o obtizné partie uciva, jejichz vykladu a zaziti je tieba
vénovat patfi¢nou pozornost.

Pti porovnani dvou testovanych Skol jsou vysledky srovnatelné, vyskytuji se polozky,
V nichz se indexy obtiznosti lisi u jednotlivych Skol i o hodnotu kolem 50 %, ovSem jednou
je hodnota vyssi pro zékladni Skolu z NedaSova, jednou pro ValaSské Klobouky. Styl vyuky,
slozeni tfidy, potadi vyucovaci hodiny a nalada pfi testovani piedstavuji faktory, které
nepochybné vysledky testi ovlivnily. Zajimavé by bylo porovnani, pokud by testy byly
stejnym zaktm piedloZeny jesté jednou, a to i S 0dstupem Casu po probrané latce, napiiklad
pfi zavéreCném opakovani na konci Skolniho roku.

Diplomovou praci povazuji za pfinosnou zvIlasté pro mne samotnou. Testy, které jsem
sestavila, budu vyuZzivat nejenom ja ve své budouci ucitelské praxi, ale projevili o n¢ zdjem

i ucitelé ze ZS Valagské Klobouky a ZS Nedagov.
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