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Otazky ke statni zavérecné zkousce
pro obor
OPTIKA A OPTOELEKTRONIKA

platné pro studenty, ktefi zahajili studium v akad. roce 2015/16 a pozdéji

Optické zobrazovani, zpracovani informace a opticka méreni

Matematické a fyzikalni aspekty optického zobrazovani, paraxialni paprskové zobrazovani,
omezeni svételnych svazkd v optickych soustavdch, monochromatické a chromatické paprskové
vady, princip ¢innosti gradientnich optickych prvka.

VInové zobrazovani, princip difraktivniho a holografického zobrazovani, klasifikace a vypocet
vinovych vad. Pupilova funkce optického systému, vypocet a pouziti bodové rozptylové funkce,
Strehlovo kritérium, projevy apodizace.

Zobrazovani pfi ¢astecné koherentnim osvétleni, samozobrazovani pomoci Talbotova jevu.
Hodnoceni obrazu ploSného pfedmétu, optickd funkce pfenosu pro koherentni a nekoherentni
osvétleni, vypocet a pouziti optické funkce prenosu.

Modulace vinoplochy, mechanické, elektrické a optické vlastnosti nematickych kapalnych
krystalQ, polarizace svétla, popis polarizace pomoci Jonesovych matic, LCD modulatory,
akustooptické a magnetooptické modulatory, deformovatelna zrcadla, difraktivni prvky.

Optické zpracovani informace, koherentni a nekoherentni optické procesory, filtrace
prostorovych frekvenci, metoda fazového kontrastu, realizace konvoluce a kfizové korelace,
digitalni hologramy.

Fourierova analyza optického signdlu, rozeznavani znak(, ptizpGsobeny filtr, rekonstrukce
obrazu, inverzni a WienerQv filtr, syntéza apertury, superrozliSeni, méfeni vinoplochy, adaptivni

optické systémy, speklova interferometrie.

Charakteristika a méreni parametrd laserového svazku, laserové diody, transformace svazkd,
symetrizace.

Metody méreni parametr( optického prostredi, indexu lomu a disperze, méreni rychlosti svétla.
Méreni zakladnich parametrd optickych soustav.

Optoelektronika a optické komunikace

Pohyb elektron( v pevné latce, Schrédingerova rovnice, metody feSeni, pasova teorie pevnych
latek. Transportni jevy, Boltzmannova rovnice, Ohm{v zakon, Halldv jev.

Optické vlastnosti polovodic¢a: pfimy a nepfimy zakazany pas, PN prechod v elektrickém poli,
emise a absorpce zareni. Nanostruktury a jejich optické vlastnosti.
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Fyzikalni principy zdroju optického zafeni, typy polovodi¢ovych zdroji: luminiscencni a super-
luminiscencni diody, laserové diody, lasery s rozloZzenou zpétnou vazbou. Vlastnosti zdrojl a
metody méreni.

Principy detektorl optického zafeni, typy detektori: fotonasobic, PN a PIN fotodioda, lavinova
dioda, CCD. Jednofotonové detektory. Parametry polovodi¢ovych detektor( a jejich méreni.

Optické vinovody a vlakna, principy vedeni svétla, médy. Druhy vinovodl a vldken, zakladni
metody vyroby. Ztraty, spektrdini vlastnosti, disperze, polariza¢ni disperze, metody méreni a
kompenzace.

Pasivni prvky optickych komunikacnich systému: vazebni prvky, frekvencni filtry, vinovy multiplex.
Modulace svétla: druhy modulatori a jejich fyzikalni principy. Aktivni prvky: opakovace, vlaknové
zesilovace.

Optické komunikace, zakladni principy komunikace v prelozeném pdsmu, kédovani informace,
modulace a demodulace, multiplex. Zakladni prvky optické komunikacni linky. Vlastnosti a
charakterizace komunikaéni linky.

Kvantova a nelinearni optika

Klasicka teorie koherence, funkce vzajemné koherence, Casova koherence, prostorova koherence,
interferenéni zakon pro c¢astecné koherentni svazky, Sifeni ¢aste¢né koherentniho svétla,
Wienerova--Chininova véta, van Cittertova--Zernikeova véta, Uplna koherence, castecna
polarizace.

Pravdépodobnostni rozdéleni intenzity zareni termaliniho zdroje, intenzitni korelace termdlniho
zareni, Hanbury BrownUv-Twisslv experiment, integrovana intenzita, Mandelova fotodetekcni
rovnice.

Einsteinova kvantova teorie laseru, inverze populace, tfihladinovy a ¢tyhladinovy laser, zesileni
svétla a prah generace v laseru, saturace zareni v laseru, stabilita generace zareni z laseru,
nelinedrni dynamika laseru, konkurence a kooperace pfi generaci.

Fotonova statistika laseru a maseru, Bose-Einsteinova a Poissonova statistika laseru a jeji méreni,
koherentni stavy s termalnim Ssumem a jejich homodynni detekce, Jaynes-Cumminstv model,
maser, vakuové Rabiho oscilace, kolaps a oZiveni.

Interakce elektromagnetického pole v nelinedrnim prostiedi: Maxwellovy a vinové rovnice
v nelinedrnim prostredi, dielektrické susceptibility vy$sich radd a jejich vlastnosti, pamét’
nelinedrniho prostredi.

Nelinearni optické jevy 2. fadu: optické parametrické procesy, generace 2. harmonické a sub-
harmonické, frekvencni konverze, parametricka generace a zesilovani, fazové sladéni.

Nelinearni jevy vyssich rada: samofokusace, KerrQyv jev, vicefotonova absorpce a emise, Ramaniyv
a BrillouinGv rozptyl, ¢tyfvinové smésovani, fazova konjugace, optické solitony, opticka bistabilita.



23. Stlacdené stavy svétla, definice, generace stladenych stavl, vlastnosti a aplikace, homodynni
detekce, fotonova statistika, Sifeni stlacenych stavd, interference stlacenych stavi a kvantova
provazanost, Gaussovské stavy a Wignerova funkce, Gaussovské kvantové operace.

24. Fockovy stavy svétla, definice, generace Fockovych stav(, detekce neklasického charakteru,
negativita Wignerovy funkce, detekce poctu fotond, interference Fockovych stavl, linearni
kvantova optika se stavy jednotlivych foton(.



