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ZODPOVEDNA OSOBA ZA MEOPTU

Software Mathematica-Optica a

modelovani optickych méficich
zafizeni

Pridavny balicek Optica pro software Mathematica umoziuje analyzu
optickych sestav na numerické i symbolické Urovni. Oddéleni vyvoje
méricich metod md zajem o nasezeni tohoto softwaru pro modelovani
meéficich metod, ovsem dokumentace tohoto systému sestavena
prevazné z funkénich priklad(i klade vysoké naroky na osvojeni. Resitel
prace by prozkoumal a popsal postup reseni pro konkrétni priklady z
praxe.

Popis syntaxe pro: sestaveni méficiho retézce, analyzu v
koherentnim a nekoherentnim svétle, polariza¢ni analyzu,
vypocet optickych aberaci, trasovani gaussovskych svazkd,
optimaliza¢ni nastroje, napojeni na funkce prostredi
Mathematica. Popis feseni nékolika komplexnich prikladl z
praxe.

Mgr. Bohumil Stoklasa

Méfeni polarizace svétla v
Stokes/Mueller formalizmu.

Joneslv popis polarizace svétla neumoziuje zahrnout jevy
depolarizace- tento problém fesi Stokes/Muller formalizmus. Motivaci
je provést praktické ovéreni metod méreni stavu polarizace svétla v
tomto popisu a to prevaziné pro zdroje v DUV oblasti.

Popis moznosti méreni Stokesova vektoru, navrch méfici sestavy
a jejich komponent a jeji prakticka realizace pro vinové délky
patfici do oblasti DUV.

Mgr. Bohumil Stoklasa

Rozsireni dynamickeho rozsahu
Shack-Hartmann senzoru

Meopta se v ramci grantovych projektl podili na vyvoji vlastni
technologie detekce vinoplochy pomoci Shack-Hartmannova sensoru.
V ramci vyvoje je stale otevienou otdzkou dynamicky rozsah méreni
omezeny rozteci mikrococek. Maximalni méritelna velikost aberaci je
dana rozdilem v polohach obrazli mikroc¢ocek mezi kalibraci a
mérenim, které nesmi presahnout hodnotu jejich roztece. Motivaci je
najit vypoctovy algoritmus, ktery umozni detekovat vétsi rozdily mezi
kalibraéni a mérenou vinoplochou, nez je to moZné u stavajicicho
algoritmu. Dlsledkem bude rozsifeni dynamického rozsahu mérenych
aberaci.

Pochopeni stavajicich vypoctovych algoritmd, hledani algoritmu
prekonavajicich uvedené limity.

Miloslav Pojsl / Mgr. Bohumil Stoklasa

Polarizace vystupniho zareni
excimerového ArF laseru 193nm

Vyvojova divize Meopty disponuje excimerovym ArF laserem pfi
vinové délce 193nm. Vystupni zafeni tohoto laseru je nepolarizované,
motivaci je tedy vytvofit zazemi polarizacnich / analyzacnich prvki
nutnych k analyze polarizace zafeni pfi priichodu optickou soustavou.

Popis chovani excimerového ArF laseru 193nm, popis fyzikdlnich
principu polarizace svétla, ndvrh polariza¢nich/analyzacnich
prvkl- konstrukce polarizaéniho hranolu Brewsterova typu
(OSLO, Zemax), Navrh polarizacni sestavy na principu
Fresnellovych vztahu, nalezeni vhodnych polarizérd na trhu,
méreni polarizacnich vlastnosti v laboratofi, porovnani
jednotlivych prostredk(l na zakladé vysledk( méreni.

Ing. Libor Ulehla

Navrh méFiciho zatizeni pro detekci
pnuti v opto-mechanickych
soustavach

Pnuti optickych ¢lend uvnitf optomechanickych soustav znamena
vyznamné zhorsSeni kvalitativnich parametr( optickych soustav (sniZeni
miry polarizace vlivem pnutim indukovaného dvojlomu, degradace
prlchozi vinoplochy, zhorseni MTF).
Detekovat/vyzualizovat/kvantifikovat miru zavedeného pnuti je
komplikovanou ulohou, ktera by si zaslouzila hluboké zkoumani
vedouci k ndvrhu nejvhodnéjsi metody a nasledné mériciho zafizeni.

Davody zavedeni pnuti do optomechanickych soustav, mozné
zpUsoby detekce pnuti, realizace experimentalni sestavy pro
detekci pnuti, navrh méficicho zafizeni pro detekci pnuti.

Ing. Libor Ulehla




Generovani umélych optickych
povrcht pro toleranéni analyzu
optickych soustav

Pro tolerancni analyzu optickych soustav je ¢asto zapotiebi zkoumat
vliv deformaci realnych optickych povrchi na kvalitu celé soustavy.
Tyto deformace vyplyvaji z procesu vyroby dané plochy a maji jak
nahodny tak systematicky charakter. Zadavani dat z redlnych méreni
pro toleranéni proces Citajici Casto stovky realizaci je zna¢né
nepraktické. Vyhodou by bylo sestavit numericky generdtor dat,
schopny poskytnout velké mnoZstvi realizaci rizné deformovanych
ploch. Takovyto generator musi poskytovat co moznd nejpfirozenéjsi
vysledky, proto by jeho parametry mély byt odvozeny z analyzy
realnych méreni. Vystupem diplomové prace bude funkéni numericky
systém pro generaci dat popisujicich deformovany opticky povrch, ve
formatu vhodném pro zpracovani v softwaru ZEMAX. Redeni se miize
opirat o stavajici algoritmy generovani nahodnych povrch(, kde zaklad
lezi v teorii fraktalni geometrie.

Statistickd analyza deformaci optickych povrch( vychazejici z
produktového portfolia Meopty, programovani generdtoru
nahodnych deformaci optickych povrch(, propojeni generatoru
se SW Zemax.

Mgr. Bohumil Stoklasa

Metodika kalibrace Shack-
Hartmannova sensoru

Shack-Hartmannlv senzor je zafizeni, které umozZniuje méfit
vinoplochu dopadajiciho signalu. Skldada se z matice mikrococek, za
kterou je vurcité vzddlenosti umisténa CCD kamera. V souladu
s principy vinové optiky vznikaji na CCD kamefe difrakéni spoty, jejichz
polohy zdviseji na lokalnich sklonech vinoplochy na dané mikrococce.
Kazdad namérena vinoplocha se vztahuje k jisté referencni vinoplose,
kterou nazyvame kalibra¢ni. Kalibrace Shack-Harmannova senzoru
zahrnuje na jedné strané zaznam kalibraéni viny, ale také méfeni
stanovujici presnou hodnotu vzdalenosti délici matici mikroc¢ocek od
CCD kamery. Meopta se v rdmci grantovych projektl podili na vyvoji
vlastni technologie detekce vinoplochy pomoci Shack-Hartmannova
sensoru a metodika kalibraci téchto sensorl je zakladni stavebnim
kamenem jejich produkce.

Cilem diplomové priace bude provedeni podrobné resese
v oblasti problematiky kalibrace Shack-Hartmannova senzoru,
porovnani jednotlivych metod a vytvoreni kalibraénich protokoll
stavajicich senzor, které jsou k dispozici v laboratofich vyvojové
divize spolecnosti Meopta-Optika.

Mgr. Libor Motka




UloZeni rotacnich optickych
elementli do mechanické sestavy

Stéle prisnéjsi naroky zakaznik(l nas nuti hledat vhodnéjsi zplisoby
uloZeni optickych prvkl do mechaniky. Ovérené a znamé zpUsoby
prestavaji vyhovovat. Stéle Castéjsi je také poZadavek na konstantni a
presné definovany pfitlak optickych element( zajistujici minimalni
narlst napéti uvnitf optiky. Simulace namahani jednotlivych optickych
polozZek je jednim se zakladnich poZadavkl zikaznika.

Cilem diplomové prace by mély byt konstrukéni navrhy a sada
doporuceni pro uloZeni rotacnich optickych elementt do
raznych typl mechanickych sestav. V praci by mély byt
zmapovany, popsany a detailnéji rozebrany vsechny znamé
moznosti uloZeni optickych prvkd (v tomto pfipadé ¢ocek) do
mechaniky opto-mechanické sestavy.Mezi dilci cile diplomové
prace by mély patfit jak principy pevného ulozeni optickych
prvkd, tak uloZeni pfes pruzny prvek zajistujici konstantni pfitlak
optiky nebo eliminujici extrémni napéti optiky vnéjSimi vlivy.
Soucasti prehledu by mélo byt i napétové ovlivnéni optickych
prvkd, jejich srovnani u vsech typl uloZeni a zavérecné
doporuceni nejvhodnéjsiho principu. Veskeré ndvrhy by mély byt
zpracovany ve 3D CAD. Doporucena literatura: Mounting optics
in optical instruments (Paul R. Yoder, Jr.) / Opto-mechanical
systems design (Paul R. Yoder, Jr.) / atd.

Ing. Jifi Vlk

UloZeni rotacnich optickych prvka s
aktivnim ofukovanim jednotlivych
optickych ploch

Pozadavky na cisténi a chlazeni jednotlivych optickych ploch aktivnim
ofukovanim uvnitf opto-mechanickych sestav kladou vysoké naroky na
konstrukci pfistroje. Zajisténi spravného proudéni média opto-
mechanickou sestavou nesmi byt v rozporu s dalSimi funkénimi
pozadavky na pfistroj. Simulace proudéni celou sestavou je jednim se
zakladnich pozadavk( zakaznika.

Cilem diplomové prace by mély byt konstrukéni navrhy a sada
doporuceni pro uloZeni optickych elementl do mechaniky
umoznujici aktivni ofukovani jednotlivych optickych ploch. V
praci by mély byt zmapovany, popsany a detailnéji rozebrany
vSechny zndmé moznosti uloZeni optickych prvkid (v tomto
pripadé ¢ocek) do mechaniky umoznujici aktivni ofukovani
jednotlivych optickych ploch. Mezi dilci cile diplomové prace by
mél patfit pfehled popisujici napétové rozdily uvnitf optickych
prvkd pfi rznych typech uloZeni. Diplomova prace by méla
obsahovat principy jak pro uloZeni pevné, tak pro uloZeni pfes
pruzny prvek eliminujici napéti uvnitt optického prvku. Veskeré
navrhy a doporuceni by mély byt podloZzeny CFD analyzami
potvrzujici rozdily mezi jednotlivymi typy. Pfilohu diplomové
prace by méla tvofit konstrukéni data v CAD. Doporucend
literatura: Mounting optics in optical instruments (Paul R. Yoder,
Jr.) / Opto-mechanical systems design (Paul R. Yoder, Jr.) / atd.

Ing. Jifi VIk

Zpusoby posuvu opto-mechanickych
podsestav v axidlnim sméru

SlozZitost opto-mechanickych sestav ¢asto komplikuje konstrukci a
zplsob axialniho posuvu vnitfnich podsestav pfistroje. Rozmérové
omezeni definované zdkaznikem nds nuti hledat nestandardni
konstrukéni zplisoby posuvu rdznych podsestav.

Cilem diplomové prace by mély byt dva konstrukéni navrhy
posuvu opto-mechanickych podsestav podél optické osy. Prvni
navrh by mél postihnout pfipad, kdy cela posouvajici se
podsestava mUiZe rotovat kolem optické osy. Druhy navrh musi
obsahovat konstrukéni feseni, kdy se posouvand podsestava
kolem optické osy neotdaci, pouze se podél ni posouva. Mezi dilci
cile diplomové prace by mélo patfit zmapovani, popsani a
detailnéjsi rozbor moznych zpUlsobUl posuvu opto-mechanickych
soustav podél optické osy s ohledem na poZadovany rozsah a
presnost pohybu. Doporucena literatura: Mounting optics in
optical instruments (Paul R. Yoder, Jr.) / Opto-mechanical
systems design (Paul R. Yoder, Jr.) / atd.

Ing. Jifi VIk




Justaz rotacnich optickych prvkiiv  |Pfisné poZadavky na justaz optickych elementd nds nuti hledat nové |Cilem diplomové prace by mélo byt nalezeni nového pfistupu k [Ing. Jifi Vlk
opto-mechanické podsestavé zpUsoby nastaveni presné polohy vnitfnich podsestav. Citlivost a Uhlové a radidlni justazi opto-mechanickych podsestav v
presnost radidlnich ¢i dhlovych posuvl neumoznuje pouziti nadfazenych sestavach. Jak uhlové naklony, tak délkové justazni
konvencénich zpUsobd. posuvy jsou v fadech desetin milimetru az mikrometrd.Mezi dilci
cile diplomové prace by mélo patfit zmapovani, popsani a
detailnéjsi rozbor moznych zpUsobU presné justaze. Jako vysoce
prospésné by se jevilo popsani téchto typl i z hlediska
napétového vlivu na justované podsestavy. Soucasti diplomové
prace by mohla byt konstrukéni data v CAD, ktera by koncepcné
zachycovala jednotlivé ndvrhy. Doporucena literatura: Mounting
optics in optical instruments (Paul R. Yoder, Jr.) / Opto-
mechanical systems design (Paul R. Yoder, Jr.) / atd.
Pouziti top-down design a Predevsim ve vyvojové fazi, kdy teprve vznikaji jednotlivé ¢asti Cilem diplomové prace by mélo byt nalezeni idealniho feSeni pro|Ing. Jiti VIk
skeletonové techniky pfti konstrukci [budouciho pfistroje je vyuziti top-down designu velkym krokem vyuziti top-down designu pti navrhu opto-mechanickych sestav v
opto-mechanickych soustav dopredu. V koncepcéni fazi, kdy neni znam konecny pocet CAD s ohledem na pozadavky zadavatele. Vysledkem prace by
mechanickych ¢i optickych dild je jejich vzajemna nezavislost pfimo méla byt sada doporuceni jak pouZivat skeletonovou techniku
vyhrou. V extrémné presnych sestavach, kde hlavnim nositelem pfi konstrukci v CAD, konkrétné v Creo 2 (dfivéjsi nazev
presnosti jsou te¢né vazby na kruhovou plochu, je velice komplikovana |Pro/Engineer).Mezi dil¢i cile diplomové prace by mél patfit
jakdkoliv zména nosného dilu. detailni rozbor vyhod a nevyhod jednotlivych typl feseni.
Soucasti diplomové prace by mély byt i konstrukéni data, u
kterych by byly jednotlivé techniky pouzity. Doporucend
literatura: materialy firmy PTC (web)
Vyuziti 3D tisku pro vyrobu Predevsim ve vyvojové fazi, kdy vznika novy pfistroj, bude v budoucnu [Cilem diplomové prace by mélo byt nalezeni vhodné technologie |Ing. Jifi Vlk

prototypt

vyuZiti 3D tisku nezbytnosti. Casové velice omezeny vyvoj je na
rychlém a efektivnim odzkouseni dllezitych casti pfistroje pfimo
zavisly. Ne vidy je v naSem oboru mozné pouZziti plastl pro 3D tisk.
Kombinace rychlosti tisku a vhodnosti materialu, mGze v nasi firmé
velice zkratit a zjednodusit vyvojovy cyklus jakéhokoliv vyrobku. Pouziti
3D tisku pfi tvorbé pripravkd je jen dalSim zkracenim a zefektivnénim
vyvoje nového pfistroje.

3D tisku pro konkrétni opto-mechanickou sestavu vybranou
zadavatelem. Diplomova prace by se méla zabyvat zhodnocenim
celé problematiky z pohledu zvolené technologie a vhodnosti
pouZitého materidlu. Napfi¢ celou praci by se mélo uvazovat
vyuziti konkrétnich dilG vyrobenych 3D tiskem ve spojeni s
redlnymi optickymi prvky a ostatnimi mechanickymi dily
vyrobenymi konvencénim zplisobem. Mezi diléi cile by mél pattit
pristup, kdy by se materidl konkrétnich dild volil s ohledem na
jejich poutziti. Material by se mél volit z hlediska poZzadované
hmotnosti, pevnostni a teplotni odolnosti, cenové dostupnosti
apod. Soucasti prace by mélo byt i zhodnoceni zvolené
technologie a material(l z hlediska dosaZitelnych presnosti,
napétového chovani soucasti a v neposledni fadé vizualniho
vzhledu.




