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Centrum moderni optiky predstavuje projekt udéleny v ramci programu MSMT Centra zdkladniho
vyzkumu. Cilem tohoto programu je podpofit spoluprici $pickovych védeckych pracovist v CR se
zahraniénimi pracovisti tak, aby byla zvySena jejich konkurenceschopnost v Evropském vyzkumném
prostoru, a prispét k vychové mladych odborniki.

I. Prabéh feseni projektu v roce 2010

V rdmci Centra moderni optiky je provadén zédkladni teoreticky a experimentdlni vyzkum ve tiech
smérech, jeZ celosvetove patii k nejvyznamnégj§im oblastem soucasného vyzkumu v optice:

@) Kvantova optika, optické kvantové komunikace a kvantové zpracovani informace

(i)  Generace nedifrakénich, virovych a interferencénich optickych poli a jejich vyuZiti pro
manipulaci mikrocdstic a pfenos informace

(iii))  Vyvoj novych pokrocilych interferometrickych méficich metod.

Resen{ projektu v roce 2010 probihalo plné v souladu s planem. Béhem ptedchozich let feSenf projektu

bylo uspésné dosaZeno nasledujicich dil¢ich cili:

V001 - Experimentélni realizace riznych typt nedifrak¢nich a virovych poli

V002 - Rizeny pohyb a samouspotadavani mikroobjektii v nedifrakénich a virovych polich

V003 - Navrh metod a protokoll pro kvantové zpracovani informace se spojitymi proménnymi

V004 - Realizace novych zdroji parti korelovanych a entanglovanych fotonl a jejich vyuZiti pro
experimenty v oblasti kvantové optiky a komunikace

V006 - Kvantové kopirovani a kvantové méfeni

V007 - Studium a rozvoj metod stabilizace femtosekundového syntezatoru optickych frekvenci a jeho

navaznost na lasery vhodné pro pfenos kvantové informace v telekomunikacni spektralni oblasti (1550
nm)

V roce 2010 byly proto pln€ v souladu s planem feSeni projektu jednotlivé dil¢i sméry vyzkumu
zamefeny na feSeni dil¢ich cilt VOOS a VOO8 az VO11. V ramci feSeni kazdého z téchto dil¢ich cila
byly uskutecnény vSechny planované kroky, v duchu cild projektu byla posilovdna spoluprice se
zahrani¢im a probihala vychova mladych védeckych pracovnikii, a byly dosazeny nové védecké
vysledky, jeZ jsou podrobnéji specifikovany niZe pro jednotlivé dil¢i cile.



V005 Nové metody pirenosu a zpracovani informace vyuZivajici kvantové interference fotonu.

Ve spoluprici s kolegy z Postupimi bylo experimentdlné realizovdno optimalni linedrné optické
kvantové fizené fazové hradlo s nastavitelnou hodnotou faze. Experiment probéhl v Olomouci ve
spolupréci se Spole¢nou laboratofi optiky UP a AV CR. Zménou parametrii uspofadani lze nastavit
libovolnou hodnotu faze. Pro vSechny faze pracuje hradlo s maximdlni pravdépodobnosti tspéchu
dosazitelnou v ramci linedarné optické implementace bez dodate¢nych fotonti. Hradlo bylo postaveno
z objemovych optickych elementii a Cinnost hradla byla ovéfena tUplnou kvantovou tomografii.
Experimentdlné byla ovéfena pozoruhodnd skuteCnost, Ze pravdépodobnost tspéchu neni v intervalu
od 0 do ® monoténni funkei faze.

Byl déle rozvijen a studovéan koncept programovatelnych kvantovych logickych hradel. Ve spolupraci
se skupinou prof. J.W. Pana v Hefei bylo implementovdno pokrocilé linedrné-optické kvantové
logické hradlo s dvou-qubitovym programem, coZ poskytuje vysokou flexibilitu v programovatelnosti
hradla. Toto hradlo bylo vyuZito pro pfimé experimentdlni ovéfeni komutacnich relaci pro Pauliho
operatory. Toto pokrocilé programovatelné kvantové hradlo je prvnim piikladem schématu, kdy dvé
elementdrni jedno-qubitovd programovatelnd hradla byla zkombinovdna do podoby sloZitéjSiho
kvantového procesoru.

Byl dokoncen experiment zkoumajici, jak rozliSitelnost Sumové a signdlové Castice ovliviiuje
interferen¢ni kontrast. Signdl, reprezentovany obecné eliptickym polarizacnim stavem jednoho fotonu,
je na déli¢i svazku smichdn se Sumem piedstavovanym dalSim fotonem. Interferencni kontrast lze
zvysit odstranénim jednoho fotonu a vhodnou filtraci. Vysledny interferencni kontrast nicméné zavis{
na mife rozliSitelnosti signdlového a Sumového fotonu. Jsou li zcela nerozliSitelné, 1ze dosdhnout
jednotkového kontrastu, av§ak v pfipad¢ principidlné rozliSitelnych castic je maximdlni dosaZitelny
kontrast roven 2™ Teoretické predpovédi byly ovéfeny experimentdlné v uspofadani s vidknovym
Machovym-Zehnderovym interferometrem.

Ve vldknovée optickém uspotfddani byla odzkouSena elektronickd dopfednd vazba umoZiujici ovlivnit
kvantovy stav jednoho fotonu na zdkladé vysledku kvantového méfeni na druhém fotonu. Tato
dopfednd vazba umoZziuje zvysit pravdépodobnost uspéchu nékterych kvantovych hradel. Konkrétné
v ptipadé programovatelného kvantového fazového hradla by pravdépodobnost tspéchu byla zvysena
na dvojndsobek. Toto kvantové hradlo bylo v laboratofi postaveno s vyuZitim pfevdzné vldknové
optiky. Vlastni experimentalni ovéfeni funkce hradla prob¢hne v roce 2011.

Byl realizovan pasivné stabilni Mach-Zehndertiv (MZ) interferometr dosahujici vizibility nad 98,6% v
prvnim, respektive 97,2% druhém vystupnim portu se stabilitou v fddu hodin. Teoreticky model
piedpovida vizibility 100% v prvnim a 98% v druhém vystupnim portu. Koncepce realizovaného MZ
interferometru vychézela z konstrukce Sagnacova interferometru. Interferometr slouzi jako prvni blok
pfi realizaci Toffoliho tfiqubitového kvantového hradla. Toffoliho hradlo podminén¢ invertuje logicky
stav ,,cilového™ qubitu v zavislosti na logickém stavu dvou ,.kontrolnich* qubitl. Jednotlivé logické
stavy jsou soucasné kédovany do polarizacnich a prostorovych moda svétla. Tento zpisob kédovani
informace ndm dovoluje uloZit vice kvantovych bitd do stavu jednoho fotonu a tudiZ realizovat
Toffoliho hradlo pomoci interakce dvou korelovanych fotoni.

Byla navrZena a ve spolupréci se zahrani¢nimi partnery experimentdlné ovefena dvé schémata pro
podminéné bezSumové zesileni koherentnich stavii svétla. Prvni z demonstrovanych bezSumovych
kvantovych zesilovacl je zaloZen na sekvenci pfidani a odebrani fotoni z médu pole. Toto schéma
bylo realizovdno v spolupraci se skupinou prof. M. Belliniho ve Florencii. V druhém alternativnim a
jednodussim schématu bezSumového zesilovace je pfidani jednoho fotonu nahrazeno pfidanim
termalniho Sumu do vstupniho koherentniho stavu nasledovaného subtrakci jednoho ¢i né€kolika fotond
pomoci silné nevyvdZzeného délice svazku a jednofotonového detektoru. Tento zesilovac byl

experimentalné implementovan ve spoluprici se skupinou prof. G. Leuchse na Univerzité



v Erlangenu. BezSumovy kvantovy zesilova¢ mize najit uplatnéni napiiklad v kvantové metrologii ¢i
v kvantové komunikaci, kde mize byt vyuzit ke kompenzaci ztrat.

Byly teoreticky i experimentdlné studovany protokoly pro potlaceni Sumu a dekoherence v kvantové
komunikaci. Bylo teoreticky navrzeno schéma pro destilaci a purifikaci Gaussovskych stavi, jez z
libovolného smiSeného kvantov€ provdzaného Gaussovského stavu umoZiuje asymptoticky extrahovat
¢isty kvantové provazany Gaussovsky stav. Ve spoluprdci se skupinou prof. R. Schnabela v
Hannoveru byla experimentdlné¢ demonstrovana iterativni destilace kvantové provazanosti. Ze tii kopif
siln¢ zaSuméného stavu byla pomoci lokdlnich operaci a méfeni podminéné ziskdna jedna kopie s
niZz§im Sumem a vys$i mirou kvantovych korelaci. Ve spoluprici se skupinou prof. G. Leuchse na
Institutu Maxe Plancka v Erlangenu bylo detailné analyzovano schéma pro koncentraci kvantové
provazanosti stavil svétla distribuovanych skrze kvantové kanaly s fluktuujici propustnosti.

RovnéZ byl teoreticky navrzen novy typ kvantovych logickych hradel pro kvantové bity kédované do
superpozice dvou koherentnich stavii svétla se stejnou amplitudou ale opacnou fazi. Jmenovité byla
navrzena schémata pro jednoqubitové fazové hradlo a pro Hadamardovo hradlo a rovnéZ pro dvou-
qubitové kontrolované fazové hradlo. Tato probabilisticka hradla vyuZivaji pouze interference svétla a
operace subtrakce fotonu a jsou tak realizovatelna se soucasnou technologii.

V008 Zpracovani kvantové informace vyuZivajici interakce zareni s atomy.

Bylo navrZeno kvantové rozhrani mezi svétlem a latkou vyuZivajici kvantové nedemoli¢ni interakci
mezi svételnym svazkem a kolektivnhim spinem oblaku atomi. Toto rozhrani umoZiuje realizovat
deterministicky a vérny pfenos kvantového stavu svételného svazku na ensemble atomt pro libovolné
slabou QND interakci. Tato interakce je efektivné zesilena pomoci ryze optického piedzpracovani
vstupniho optického signdlu s vyuZitim ptidavného pomocného optického svazku, méfeni na
vystupnich svazcich po QND interakci s atomy a zpé&tné vazby v podobé rotace kolektivniho
atomového spinu zdvislé na vysledku méfeni. Vyvinuté kvantové rozhrani mezi svétlem a latkou
umoziiuje vérny pienos stavu mezi svétlem a latkou pro libovolné slabou QND interakci a pro
libovolné vysoky Sum pocéte¢niho stavu atomové paméti. Schéma lze aplikovat rovné€Z na mapovani
stavil svétla na stavy mikromechanickych oscilatori.

Byla navrZena implementace podminéného bezSumového kvantového zesilova¢e mikrovinného zateni
v dutin€ rezonétoru pomoci nerezonan¢ni disperzni interakce tohoto zdreni s Rydbergovymi atomy
néasledované postselekci na zdkladé vysledki méfeni na atomech po priichodu rezondtorem. Tento
pfistup umoziiuje dosdhnout pro dané parametry zesilovace mnohem vyssi pravdépodobnosti tspéchu
neZ jakou dosahuji Cisté optické bezSumové zesilovace realizované v ramci dilciho cile V003, viz
vySe. Mikrovinné pole v dutiné rezondtoru 1ze navic pomérné snadno pfipravit ve stavu koherentni
superpozice dvou koherentnich stavii se stejnou amplitudou ale opac¢nou fazi. Navrzeny zesilovac by
tak mohl byt vyuZit k zesileni tohoto typu silné neklasického stavu, coZ by umoZnilo generaci

koherentni superpozice dvou mesoskopickych koherentnich stavii s vysokou amplitudou.

V009 Nové metody pirenosu informace vyuZivajici prostorové stupné volnosti nedifrakénich a
virovych svazki.

Byly studovany relace neurcitosti pro thlovy moment a Gdhlovou proménnou. Byly nalezeny striktné&jsi
relace neurcitosti, které lze saturovat tfidou tzv. inteligentnich" stavi, které odpovidaji von Misesovu
rozdé€leni uhlové proménné. Nova mira neurcitosti thlové proménné kombinuje jiZ diive zavedenou
veli¢inu disperzi a stupeil polarizace. Nové zavedenou miru je mozné vyuZzit u tomografickych
rekonstrukci virovych svazka.



V010 Teoreticky navrh a experimentalni ovéieni pokrocilych interferometrickych metod méreni
geometrickych velicin s vyuzitim stojaté viny a kvantové optiky.

Reseni problematiky bylo zaméfeno predeviim na experimentalni price s vyuZitim zdroje piesnych
pulst, tj. femtosekundového syntezatoru optickych frekvenci. Metoda identifikace interferen¢niho
fadu urcitého médu optického rezondtoru s vyuZitim tohoto syntezatoru byla zvladnuta v pfedchozim
roce feSeni projektu a umoZznila soustfedit naSi pozornost na nové metody méteni vzdalenosti
s vysokym rozliSenim. Jadrem leto$nich experimentti bylo vzdjemné spojeni syntezatoru a optického
rezonatoru pro meétfeni délek. Opticky rezondtor, jehoZ distanni Cast byla vytvofena ze Ctyf
zerodurovych ty¢i, se vyznacuje velmi malou hodnotou koeficientu tepelné roztaZnosti, a proto byl
tedy vyuZit jako méfici senzor pii méfeni délek. Femtosekundovy syntezator v experimentech slouZil
jako stabilni zdroj optickych frekvenci, vii¢i kterym byla srovndvéana opticka frekvence vybraného
rezonan¢niho modu. Opticka frekvence laserové diody typu DFB, pracujici na vlnové délce 1540 nm,
byla zamknuta s vyuZitim metody derivaéni spektroskopie na zminény rezonanéni méd. Nésledné byl
opticky svazek z DFB diody veden do sméSovaciho systému a byla ziskdna zdzn&jova frekvence
s femtosekundovym syntezdtorem. V zavéru roku byla proméfena zména délky optického rezonatoru
v rozsahu pfiblizné 6 mikrometrii. Zmény vzdalenosti bylo dosaZeno piezoelektrickym ménicem, ktery
byl synchronizované¢ buzen vysokonapétovym zesilovacem s vyuZitim digitdlné analogového
pfevodniku. Cely experiment byl fizen pocitaCem, ve kterém byl zdroven vyhodnocen a uloZen
zazngjovy signal.

Déle probéhlo otestovani funkce nové sestavy refraktometru s optickym rezondtorem, kterd byla
realizovana koncem roku 2009. Experimentédlni ovéfeni zahrnovalo paralelni srovndni méfenych
zaznaml mezi timto systémem, refraktometrem s Cerpatelnou kyvetou a dédle s jednotkou pro
kompenzaci indexu lomu na principu Edlénovy formule. Vysledné vyhodnoceni ukazuje, Ze novy typ
refraktometru dosahuje nejistoty v ¥adu 107, coZ je v souladu s teoreticky vypoétenymi hodnotami.

Prace rovnéZ pokracovaly na laserovém interferometru s protibéZnymi svazky, které de facto vytvareji
v méfici trase stojatou vinu. Byla kompletné sestrojena pilotni opticka sestava, kterd je tvofena dvéma
samostatnymi Michelsonovymi interferometry. V téchto interferometrech byly nasazeny detekéni
techniky na principu homodynniho sméSovani s vystupem signdli v kvadrature. Oba vystupni signaly
byly zpracovdvany specializovanou elektronikou, kterd byla feSitelskym tymem dokoncena
v pfedchozim roce feSeni projektu. Prvni namétené vysledky ukazuji, Ze zmény indexu lomu vzduchu
v dobé méfeni pozice posuvného zrcadla, které je umisténo na pojizdném nanostole, se daji témér
eliminovat a tudiZ pozice v ramci definované drdhy je velmi nezdvisld na téchto zménach. Prvni
méfeni probihalo ve specidlnim boxu, ktery umoZnuje nastavit mimofddné stabilni teplotu v okoli
meficich svazkl interferometrt, ale zaroven je schopen vytvaret plynulé zmény teploty prostiedi dle
potfeby méfeni. Lze tedy konstatovat, Ze metoda je jiZ pfedb&€Zné otestovana s kladnym vysledkem.

V011 Usmérnéni stochastického pohybu koloidnich ¢astic s vyuZitim prostorové tvarovanych
svételnych poli.

V roce 2010 jsme dokon¢ili pfehledovy ¢lanek o problematice optickych interakei mezi dielektrickymi
Casticemi, ktery byl vytistén v Reviews of Modern Physics, ktery s impaktnim faktorem 33 uzavira
prvni desitku nejvyznamnéjSich védeckych ¢asopist vSech obort.

Déle jsme se vénovali problematice zachyceni a usmérnéni pohybu vice ¢4stic v interferenénim poli
protibéZnych svazki v blizkosti povrchu. Dokon¢ili jsme teoreticky popis a rozsitili simula¢ni nastroj,
vyuzivajici metody vdzanych dip6ld, ke srovnani experimentdlnich vysledkt ziskanych v roce 2009.
Provedli jsme parametrickou studii, kterd zahrnovala polohu ¢astic vzhledem ke stfedu gaussovského
svazku a odraznému zrcadlu, smér Sifeni svazku a jeho polarizace vzhledem ke spojnici mezi

casticemi, vzdjemnou vzdalenost mezi ¢asticemi. Ziskali jsme fadu novych poznatki o chovani ¢astic,
které byly ve shod€ s naSimi experimenty. Jednim z nich je i ladéni rovnovazné vzdédlenosti mezi



casticemi uhlem dopadu svazkl. Vysledky byly otiStény v ¢asopise Optics Express a prezentovany na
konferencich.

Vénovali jsme se interakci mezi dvéma a vice kovovymi nanocasticemi ozarenymi jednim nebo dvéma
svazky. ProtoZe kovové Céstice absorbuji zdtfeni a ohiivaji se, zahrnuli jsme do popisu silovych
interakci i tzv. termoforetické sily. Jedna se o sily, které vznikaji v dasledku gradientu teploty v okol{
¢astice a jejich amplitudy jsou srovnatelné nebo vetsi nez optické sily. NaSe experimenty vSak ukazuji,
7e prenosem tepla dochdzi i kzahiivini a ndslednému proudéni kapaliny. Odpovidajici
hydrodynamické sily jsou opét srovnatelné s optickymi silami a v redlné situaci mohou vyrazné
ovlivnit chovdni ¢4stic. V soucasné dobé se vénujeme sprdvnému popisu vSech interakci, jejich
simulacim metodou konec¢nych prvki a hledani takové experimentdlni konfigurace, ktera by umoZznila
experimentalni verifikaci a kvantifikaci jednotlivych déju.

Dokonc¢ili jsme a zprovoznili novou laboratorni sestavu pro experimenty v protibéZnych svazcich.
Tato sestava vyuZiva prostorovy moduldtor svétla (SLM) a je fizena ptes PC rozhrani v prostiedi
LabView. Zvolena koncepce umoznuje ménit parametry protibéZnych svazkii (Sitku, prostorové
rozloZeni intenzity ve svazku - gaussovsky, besselovsky ¢i virovy svazek, pocet svazkd) pouhou
zménou parametrit na fidicim panelu PC. Demonstrovali jsme, Ze toto feSeni umozZnuje realizovat
vSechny zndmé mikromanipulaéni a diagnostické metody vyuZivajici protibéZné laserové svazky.
Popis experimenti a prvni vysledky jsou shrnuty v publikaci v Laser Physics Letters, kterd byla prijata
k tisku a vyjde v prvnim ¢isle v roce 2011. Dale jsme tyto vysledky prezentovali tstné€ na konferencich

a pisemné v konferen¢nich sbornicich SPIE.

Do provozu jsme uvedli dal$i experimentélni sestavu, kterd vyuzivd SLM k vytvéfeni interferencnich
obrazct v pfedmétové roviné mikroskopového objektivu a sledovali jsme experimentalné a teoreticky
pohyb ¢éstic v tomto nekonzervativnim silovém poli. Obrazce miZeme dynamicky ménit fazovou
miizkou generovanou na SLM a tim ménime tuhost zachyceni ¢astic v téchto strukturdch. Prokdzali
jsme optické tiidéni rdzné velkych castic bud cyklickym pohybem dvoudimenzionalnich
interferencnich struktur pfes suspenzi mikrocdstic riiznych velikosti nebo cyklickym pohybem
suspenze pies interferencni strukturu. Tyto vysledky jsme prezentovali ustné na konferencich a
pisemné& v konferenénich sbornicich SPIE.

Dokon¢ili a opublikovali jsme vysledky, které se zaméfily na preskoky Cdstic mezi sousednimi
optickymi pastmi v protibéZnych interferujicich evanescentnich vlnich. Adaptovali jsme teoreticky
popis pro stochasticky pohyb castice v periodickém jednodimenziondlnim potencidlu a definovali
veli¢inu, kterd popisuje dobu setrvani Castice v dané optické pasti. Déle jsme vyuzili Monte-Carlo
simulace ke studiu chovani ¢astic ve 3D. Teoretické vysledky jsme srovnali s analyzovanymi
experimentdlnimi daty a ukézali, Ze v disledku podvzorkovdni snimaného pohybu castic CCD
kamerou neni mozné vyuzit analyzy preskokl ¢astic k pfesnému urceni parametri potencidlu, ve
kterém se ¢éstice pohybuje. Tyto vysledky jsme publikovali pisemné v €asopise a prezentovali stné
na konferencich a pisemné v konferenc¢nich sbornicich SPIE.

Vzhledem k vyse uvedenym vysledkiim a vysledkiim dosaZzenym v predchozich letech feSeni projektu
bylo vSech péti dil¢ich cili V005, V008, V009, V010 a VO11 uspésné dosaZzeno v planovaném terminu
31.12.2010.

Il. Personalni a organizacni zabezpeceni

Pracovist¢ UPOL

Regitelsky tym tvoii 5 profesorii, 3 docenti, 6 post-doktorskych védeckych pracovnikil s Ph.D. a 4
studentti doktorského studijniho programu. Z toho celkem 6 pracovnikd bylo pfijato na dobu feSeni
projektu a jejich plat byl v roce 2009 plné hrazen z dotace MSMT. Na feseni projektu se v ramci svych
diplomovych praci podileji i 3 studenti magisterského studia. Rizeni vyzkumu v jednotlivych smérech
provadéji J. Fiurdsek (kvantové zpracovani informace), M. DuSek (experimentdlni kvantova optika) a



Z. Bouchal (singularni optika a bezdifrakcni svazky). Tito ¢lenové fesitelského tymu spolu s vedoucim
katedry optiky Z. Hradilem tvoii kolegium, jeZ pod vedenim feSitele-koordinatora J. Fiurdska dohlizi
na prub¢h feseni projektu.

Pracovi$té¢ UPT

Regitelsky tym obsahuje jednoho profesora, jednoho docenta, 16 védeckych pracovnikii s Ph.D., z
nichZ jeden obhgjil Ph.D. vroce 2009, a 5 studenti doktorského studijnitho programu. Z toho 6
pracovnikil bylo piijato na dobu feSeni projektu a jejich plat byl plné hrazen z dotace MSMT. Za
¢innost v oblastech optickych mikromanipulacnich technik je zodpovédny P.Zemadanek, za oblast
stabilizace laserti J. Lazar a pokro¢ilych interferometrickych metod O. Cip. Spole¢né& pod vedenim P.
Zemanka koordinuji svou ¢innost s fesitelskym tymem UPOL.

Kontakt a koordinace mezi obéma feSitelskymi tymy probihd zejména prostfednictvim e-mailové
komunikace a kratkych pracovnich pobytl na partnerskych pracovistich.

lll. Pristrojové vybaveni a technické zabezpeceni
Pracovisté¢ UPOL

V roce 2010 bylo stdvajici vybaveni doplnéno o dal$i piistroje a komponenty nezbytné pro realizaci
probihajicich experimentll. Pro justaZni tcely byl pofizen He-Ne laser, méfice vykonu optického
signélu s doplitkovymi detekénimi hlavami a ¢ernobild CCD kamera a kolimované zdroje svétla. Pro
optimalizaci zdroji korelovanych part fotonti byl pofizen termoelektricky ovlada¢, proudovy zdroj
pro tizeni LED zdroju a interferencni filtry. Déle bylo doplnéno drobné vybaveni, zejména piezo
posuvy, generdtor pulst a signdlt, optické délice a zrcadla s dielektrickymi vrstvami, mechanické
komponenty pro uchyceni a posuv optickych prvkt a kiemikova fotodioda. RovnéZ byla pofizena
jedna licence software MATLAB, ktery se intenzivné vyuZivd pro analytické vypocty, numerické
simulace, fizeni experimentu a zpracovani experimentélnich dat.

Pracovisté UPT

V roce 2010 byly nejndkladnéjsi polozkou ndkupy nezbytnych mechanickych prvkl pro polohovani a
justdZ optickych komponent v experimentdlnich sestavich. Déle byly zakoupeny optické prvky,
jednoduchy opticky mikroskop, CCD kamery a byla prodlouZena licence COMSOL. Déle byly
zakoupeny komponenty pro vicejadrovy pocitac s rozSifenou paméti RAM pro vypocty vdzanymi
dipdly a konecnymi prvky.

IV. Spoluprace se zahrani¢nimi partnery

Aktivni formdlni i neformdlni spolupridce se zahrani¢nimi partnery tvofi integralni cast védecké
¢innosti na obou feSitelskych pracoviStich. Tuto spoluprdci lze nejlépe dokumentovat fadou
spole¢nych publikaci se zahraniénimi partnery, viz pfiloZeny seznam publikaci. Stejn¢ jako
v predchozich letech feSeni projektu se uskutecnila se celd fada pobytl ¢lend feSitelskych tymul na
zahrani¢nich pracoviStich a naopak, prob&hla fada pracovnich setkdni a diskusi se zahrani¢nimi
partnery béhem mezinarodnich védeckych konferenci.

Na katedfe optiky PfF UP v roce 2010 pokracovalo feSeni projektu 7. Rdmcového programu Evropské
unie Computing with Mesescopic Photonic and Atomic States (COMPAS), do néjZ je zapojeno celkem
10 evropskych pracovist. Ve spolupréci se skupinou prof. A. Furusawy na University of Tokio bylo
zdhajeno teSeni spole¢ného vyzkumného projektu v rdmci programu KONTAKT. Byly pfipraveny dva
navrhy projekt 7. Raimcového programu EU typu STREP, které byly zaméfeny na oblast kvantového
zpracovani informace a pfedloZeny do vyzvy FET-OPEN. Jmenovité se jednalo o ndvrhy projektd



Quantum Optical and Nano Technologies for Quantum Information (koordindtor Dr. Alberto Porzio,
CNR SPIN, Neapol, Itilie) a Coherent State Quantum Processing (koordindtor prof. U.L. Andersen,
Lyngby, Déansko). Ani jeden z téchto ndvrhi vSak bohuZel nebyl uspéSny. PokraCovala spoluprace
s fadou zahrani¢nich partnerskych pracovist, zejména se skupinou prof. N.J. Cerfa na Universite Libre
de Bruxelles, skupinou prof. R. Schnabela na Albert Einstein Institutu v Hannoveru, skupinou prof. De
Martiniho na univerzité la Sapienza v Rim& a skupinou prof. N. Korolkové na univerzité v St.
Andrew’s. Nové byla navadzdna spoluprice se skupinou prof. M. Belliniho ve Florencii. Dr. L. MiSta
absolvoval ptilroéni pracovni staZ na Univerzité v St. Andrew’s ve skupiné prof. N. Korolkove.

Pracovi§té UPT pokraduje ve spolupraci s Univerzitou v St. Andrews ve Skotsku (prof. K. Dholakia) a
spole¢né publikovali 2 clanky ve védeckych casopisech. Noveé byla navazdna spoluprace s Koc
University v Istanbulu (prof. A. Kiraz), kterd se bude tykat problematiky mikrorezondtorti. Dr. A.
Jonas ziskal projekt Intra-European Fellowships vramci vyzvy Call: FP7-PEOPLE-2009-IEFMC
s ndzvem Microdroplets a vypracovava ho pravé ve skupiné prof. A. Kiraze v Koc University. UPT
opétovné podal Zadost do programu FP7 EU Capacities s ndzvem "Centre for Applied Physics and
Advanced Instrumentation Technology". Pracovisté bude i naddle vyuZivat vhodnych moZnosti, jak se
zapojit do projektd 7RP EU. UPT se ti¢astni aktivit akce COST s nazvem Optical Micro-Manipulation
by Nonlinear Nanophotonics, kterd sdruzuje témét vSechna pracovisté v Evropé, kterd se zabyvaji
optickymi mikromanipulacemi a nelinedrni fotonikou. V rdmci této akce v terminu 7.12.2009-8.1.2010
laboratote UPT hostily Dr. T. Cizmara z University of St. Andrews v rdamci STSM COST-MP0604-
STSM-5446 s ndzvem ,,Novel routes in nanoparticle trapping. Byla testovdna flexibilni pocitacem
fizend aparatura pro vytvaieni komplexnich protibéZnych svételnych poli. Cast feSitelského tymu se
vyznamnou meérou podili na vyzkumnych a realizacnich aktivitich projektu VaVpl s ndzvem
Aplikaéni a vyvojové laboratofe pokrocilych mikrotechnologii a nanotechnologii

Déle bylo podniknuto n¢kolik pracovnich cest scilem prohloubeni mezindrodni spoluprice. P.
Zemének, O. Brzobohaty a M. Sery navstivili pracovi§té prof. H. Kerstena v Christian-Albrechts-
University v Kielu scilem vyuZzit optickych mikromanipulaci k vychylovani dielektrickych
mikroc¢astic v plasmatu, P. Zemanek navstivil prof. A. Kiraze v Koc University v Istanbulu a prof. K.
Dholakiu v University of St. Andrews. P. Zemének ptednesl zvanou piednaSku a J. Trojek a P. J4kl
prezentovali poster na druhé konferenci vénované optickym mikromanipulaénim technikdm s ndzvem
Trends in Optical Micromanipulation II v Obergurglu. Tyden UPT hostil prof. K Dholakiu a dr. T.
Cizméra z Unversity of St. Andrews a spoleén& provedli fadu experimenttl a dokonéili publikaci. O.
Brzobohaty, M. Siler a M. Sery piednesli v sekci Optical Trapping and Optical Micromanipulation
vyro¢ni konference SPIE Optics + Photonics 2010 v San Diegu tfi ustni piispévky a prezentovali jeden
poster. Na 17th Slovak-Czech-Polish Optical Conference on Wave and Quantum Aspects of
Contemporary Optics v Liptovském Janu byly pifedneseny 4 ustni pfispévky a na vyro¢ni konferenci
European Optical Society v PaiiZi jeden. UPT organizoval konferenci LASER 50 u piileZitosti 50 let
od vynilezu laseru, kde vystoupilo 8 feéniki z UPT. R. Smid presentoval pifspévek tykajici se
experimentl s femtosekundovymi lasery formou posteru na konferenci IEEE International Frequency
Control Symposium 2010, kterd probéhla v Newport Beach, CA, USA. Dile R. Smid uskuteénil
dalezitou navstévu skupiny Méteni optickych frekvenci v NIST, Boulder, CO, USA, kterd se rovnéz
specializuje mj. na separaci jednotlivych frekven¢nich komponent optickych syntezatort. Diskutoval
zde s dr. S. Diddamsem a jeho post-doc studenty, kteif fesf obdobnou tématiku. Déle R. Smid navstivil
skupinu dr. Jun Ye, kterd sidli ve spole¢né laboratofi JILA NISTu a Colorado University. O.Cip,
J. Lazar, B. Mikel, Z. Buchta a J. Hrabina pfednesli své piispévky na konferenci International
Conference on Nanotechnology: Fundamentals and Applications, kterd probé&hla v Ottawé. Piispévky
byly zaméfeny na nové metody méfeni délek na bdzi laserové interferometrie a frekvenéniho
sméSovani. Ndsledné tato skupina navstivila ndrodni metrologicky tstav NRC v Otawé, kde probéhla
pfedniSka J. Lazara a nasledné probéhla diskuse s dr. Johnem Bernardem, vedoucim skupiny
standardi frekvence a Casu a dr. Jeniffer Decker, kterd se zabyva pfesnym métenim délek.



V. Zpristupnéni vysledka a vystupu

Vysledky vyzkumu byly zptistupnény odborné komunité zejména formou publikaci v prestiznich
mezindrodnich impaktovanych odbornych casopisech. O téchto vysledcich bylo referovdno na fad¢
konferenci a workshopti formou prednések i posterd. Rada vysledki byla zpiistupnéna Siroké védecké
komunité pomoci e-printového serveru arXiv.org. O vysledcich védecké Cinnosti byla informovana i
Sirokd vefejnost formou populdrnich pfedndSek a prezentaci v rdmci Olomouckého fyzikdlniho
kaleidoskopu a Jarmarku piirodnich vé€d a nové také prostrednictvim socidlni sit€¢ Facebook.

O vysledcich vyzkumu byla Sirokd vefejnost informovdna rovnéZ v souvislosti se zpridvami o
vyznamnych védeckych ocenénich, jez v prubéhu roku 2010 ziskali ¢lenové feSitelského tymu. Mgr.
Petr Marek, Ph.D. obsadil druhé misto v soutéZi védeckych praci mladych fyzikii o Cenu Milana
Odehnala za rok 2010 a rovnéZ mu byla udélena Cena Viaclava Votruby za nejlepsi disertaci v oboru
teoretické fyziky za rok 2010. Mgr. Michal Micuda ziskal tfeti cenu v prestizni soutéZi Cena
Scopus za rok 2009, jeZ je udélovana za nejlepsi védecké prace mladym autorim do 35 let. Doc. Mgr.
Jaromir FiurdSek, Ph.D. obdrZel Cenu ministra Skolstvi, mlddeZe a t€lovychovy za mimotddné
vysledky ve vyzkumu, experimentalnim vyvoji a inovacich za rok 2010.

UPT se tcastnil dne 18.9.2010 akce Festival védy opakujicim se semindfem Laser show b&hem
kterého J. Lazar, M. Siler a P. Jedlicka piiblizovali ndv§tévnikim formou experimenti vinovou
podobu svétla, jeho interferenci, rozptyl a unikétni vlastnosti laserového zéafeni. V rdmci akce Tyden
védy potddané AV CR se v UPT uskuteénily jiz tradi¢ni Dny otevienych dveii (4.-5. 11, 2010), béhem
kterych laboratofe UPT navitivilo kolem 700 navitévniki. Ve dnech 13.9-17.9. 2010 pracovisté UPT
prezentovalo vysledky vyzkumu ve své expozici na 51. Mezindrodnim strojirenském veletrhu v Brné.

VI. Seznam publikacnich, prednaskovych a popularizacnich aktivit
Centra moderni optiky za rok 2010
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lattice, New Journal of Physics 12, 083001 (2010)

21. J. Lazar, O. Cl’p, M. Cizek, J. Hrabina, M. ger}’/, Laser interferometric measuring system for
positioning in nanometrology, WSEAS Transactions on Circuits and Systems 9, 660-669 (2010)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

J. Fiurasek, P. Marek, R. Filip, Engineering quantum operations on traveling light beams, CV-
QIP'10: 7th Workshop on Continuous-Variable Quantum Information Processing, Herrsching,
Germany, June 11 — 14, 2010.

J. Fiurdsek, A. Zavatta, M. Bellini, Engineering quantum operations on traveling light beams by
multiple photon addition and subtraction, XIII International Conference on Quantum Optics and
Quantum Information (ICQIO‘2010), Kiev, Ukraine, May 28 — June 1, 2010.

J. Fiurasek, Engineering quantum operations on traveling light beams, 17th Slovak-Czech-Polish
Optical Conference: Wave and Quantum Aspects of Contemporary Optics, Liptovsky Jdn,
Slovakia, September 6-10, 2010.

J. Fiurdsek, M. Micuda, L. Slodicka, M. JeZek, and M. DuSek, Experimental realization of
programmable quantum gates, 17th Central European Workshop on Quantum Optics (CEWQO),
St. Andrews, UK, June 6 - 11, 2010.

P. Marek and R. Filip, Amplification of coherent states, 3th Workshop on Quantum and Nonlinear
Optics, March 11th, 2010, Lyngby, Denmark.

P. Marek, R. Filip, Measurement induced amplification of coherent states, Quantum 2010:
Advances in Foundations of Quantum Mechanics and Quantum Information with atoms and
photons, May 23-29, 2010, Torino, Italy.

M. Gavenda, R. Filip, E. Nagali, F. Sciarrino, and F. De Martini, Entanglement localization on a
three-photon system, Central European Workshop on Quantum Optics, St. Andrews, UK, 6.6.-
12.6. 2010.

M. Gavenda, R. Filip, E. Nagali, F. Sciarrino, and F. De Martini, Entanglement localization on a
three-photon system, Control of Quantum Dynamics of Atoms, Molecules and Ensambles by
Light, Varna, Bulgaria, 27.6.-4.7. 2010.

M. Micuda, M. Hendrych, A. Valencia a J. P. Torres, Controlling the frequency correlations of
entangled photons, Summer School on Quantum and Nonlinear Optics 2010, Soendenborg,
Dansko, 22. 8. - 28. 8. 2010.

L. Mista, Jr, Gaussian secrecy distribution by non-secret correlations and bound information,
QUISCO Meeting, School of Computing Science, University of Glasgow, UK, 9. 11. 2010.

R. Filip, Universal quantum interface, Advances in Foundations of Quantum Mechanics and
Quantum Information with atoms and photons, Torino, Italy, May 23-29, 2010.

R. Filip, M. Lassen, L. Skovgaard Madsen, M. Sabuncu, and U.L. Andersen, Demonstration of
Squeezed State Quantum Averaging, XIII International Conference on Quantum Optics and

Quantum Information, Kyiv, Ukraine, May 28—June 1, 2010.

R. Filip and P. Marek, Quantum and semiclassical quantum noiseless amplifier, 17th Central
European Workshop on Quantum Optics (CEWQOQO), St. Andrews, UK, June 6 - 11, 2010.

P. Zeméanek, Optical forces: principles and applications, Seminar on the Biological Dynamics,
Nové Hrady 25.-26.1. 2010

A. Jonas, Measurement of weak forces and optical spectroscopy of suspended microobjects with
optical tweezers, Seminar on the Biological Dynamics, Nové Hrady 25.-26.1. 2010
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32

. P. Zemanek, Particle dynamics in interfering light fields, Trends in Optical Micromanipulation II,
Universitatszentrum Obergurgl 11. - 16. 4. 2010 (zvana pfednéska)

M. Siler, P. Zemének: Stochastic motion of a sub-micron particle in one dimensional optical
lattice. COST Meeting & Training School, Optical Micro-Manipulation by Nonlinear
Nanophotonics, Visegrad, Hungary, 5.-8.10. 2010 (zvand ptfednéska)

M. §er}’/, Z. Pilat, A. Jonas, J. Jezek, P. Jakl, P. Zemanek, O. Samek, L. Nedbal, M. Trtilek,. Active
sorting switch for biological objects, Optical trapping and optical micromanipulation VII, San
Diego, 1.-5. 8. 2010.

M. Siler, P. Zemének: Particle escape over a potential barrier in 1D optical potential energy
landscape. Optical trapping and optical micromanipulation VII, San Diego, 1.-5. 8. 2010.

O. Brzobohaty, V. Karasek, P. Zemanek, T. Cizmar, K. Dholakia, Formation of one-dimensional
optically bound structures of polystyrene particles near the surface. Optical trapping and optical
micromanipulation VII, San Diego, 1.-5. 8. 2010.

O. Brzobohaty, T. Cizmar, K. Dholakia, P. Zeméanek, Flexible dual-beam geometry for adfvanced
optical micro-manipulation experiments. 17th Slovak-Czech-Polish Optical Conference on Wave
and Quantum Aspects of Contemporary Optics, Liptovsky Jan, 6.-10. 9.2010

B. Mikel, Z. Buchta, J. Lazar, O. Cip, Multiwavelength laser interferometry with semiconductor
laser source, 17th Slovak-Czech-Polish Optical Conference on Wave and Quantum Aspects of
Contemporary Optics, Liptovsky Jan, 6.-10. 9.2010

J. Lazar, O. Cip, M. Cizek, J. Hrabina, Interferometry with direct compensation of fluctuations of
refractive index of air, 17th Slovak-Czech-Polish Optical Conference on Wave and Quantum
Aspects of Contemporary Optics, Liptovsky Jan, 6.-10. 9.2010

Z. Buchta, B. Mikel, J. Lazar, O. Cl’p, Low-coherence interferometry with color ccd camera, 17th
Slovak-Czech-Polish Optical Conference on Wave and Quantum Aspects of Contemporary

Optics, Liptovsky Jan, 6.-10. 9.2010

J. Lazar, Lasery v metrologii optickych frekvenci. LASERS50. Ttest 04.10.2010-06.10.2010
(pozvana prednaska)

B. Mikel, Optickd vidkna a vidknové mrizky v laserové interferometrii. LASERS0. Trest
04.10.2010-06.10.2010

J. Oulehla, Interferencni vrstvy na krystalech pro optické zesilovace. LASERS0. Trest
04.10.2010-06.10.2010

P. Zemanek, Co je laser a jak funguje. LASERS0. Ttest 04.10.2010-06.10.2010 (pozvana
prednaska)

0. Cip, Laserovd interferometrie pro piesnd méreni, LASERS0. Ttest 04.10.2010-06.10.2010
(pozvand prednaska)

Z. Buchta, Vykonové lasery s redukovanym emisnim spektrem, LASER50. Ttest 04.10.2010-
06.10.2010

. M. Sery, Optickd pinzeta a jeji vyuZiti, LASER50. Tfe$t 04.10.2010-06.10.2010

. P. Pokorny, Tenké vrstvy pro laserovou optiku, LASERS0. Ttest 04.10.2010-06.10.2010
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33.

R. Smid, Narrow-selection bandwith of femtosecond laser comb with application to changes in
optical path distance, SPIE Photonics Europe, Optical Micro- and Nanometrology III, Brusel,
Belgie, 12.-16.4.2010

II1. Postery

1.

10.

11.

12.

13.

P. Marek, R. Filip, Universal quantum interface, Summer School on Quantum and Non-Linear
Optics 2010, August 22-28, 2010, Sandbjerg Estate, Denmark.

P. Marek, J. Fiurasek, Elementary gates for quantum information with superposed coherent states,
7th Workshop on Continuous-Variable Quantum Information Processing, July 11-15, 2010,
Herrsching, Germany.

P. Marek, R. Filip, Universal quantum interface, The 17th Central European Workshop on
Quantum Optics, July 6-10, 2010, St. Andrews, UK.

P. Marek, R. Filip, Coherent-state phase concentration by quantum probabilistic amplification,
2010 International Symposium on Physics of Quantum Technology (ISPQT), April 6-9, 2010,
Tokyo, Japan

P. Marek, R. Filip, Coherent-state phase concentration by quantum probabilistic amplification, 46
Karpacz Winter School of Theoretical Physics. Quantum dynamics and Information: Theory and
Experiment, February 8-13, 2010, Ladek Zdroj, Poland.

M. Gavenda, R. Filip, E. Nagali, F. Sciarrino, and F. De Martini, Entanglement localization on a
three-photon system, ,Quantum Information and Computation, Stockholm, Sweden, 3.10.-
8.10.2010.

M. Mic¢uda, M. Hendrych, A. Valencia a J. P. Torres, Controlling the frequency correlations of
entangled photons, Quantum Communication, Measurement and Computation (QCMO),
Brisbane, Australie, 14. 7. - 25. 7. 2010.

L. Mista, Jr., R. Filip and A. Furusawa, Continuous-variable teleportation of a negative Wigner
Sfunction, ISPQT 2010, International Symposium of physics of Quantum Technologies, Tokyo,
Japan, 6.-9. 4. 2010.

L. Mista, Jr., R. Filip and A. Furusawa, Continuous-variable teleportation of a negative Wigner
Jfunction, 17th CEWQQO, University of St. Andrews, Skotsko, UK, 6.-11. 6. 2010.

P. Jakl, P. Zemanek, Behaviour of particles illuminated by optical lattices with hexagonal
symmetry, Trends in Optical Micromanipulation II, Universititszentrum Obergurgl 11. - 16. 4.
2010

V. Kardsek, L. Chvatal, P. Zeméanek, Uncovereing optical binding effects by the use of the coupled
dipole method, Trends in Optical Micromanipulation II, Universititszentrum Obergurgl 11. - 16.
4.2010

J. Trojek, V. Karések, P. Zemének, Extreme axial optical force in a standing wave achieved by
optimized object shape, Trends in Optical Micromanipulation II, Universitdtszentrum Obergurgl
11.-16.4.2010

P. Jakl, A.V. Arzola, P. Zemanek, M. Siler, K. Volke-Sepulveda, Particles dynamics in travelling
optical lattices, Optical trapping and optical micromanipulation VII, San Diego, 1.-5. 8. 2010.
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15.

16.

17.

18.

I1I.

P. Jakl, M. Siler, P. Zemének, Optické trideni mikrocdstic. LASERS50. Tiest 04.10.2010-
06.10.2010

V. Karisek, O. Brzobohaty, M. Siler, L. Chvatal, J. Trojek, P. Zemanek, Opticky vdzand hmota.
LASERS5O0. Trest 04.10.2010-06.10.2010

R. Smid, Generovini presnych délek optickim hiebenem. LASER50. Tiest 04.10.2010-
06.10.2010

R. Smid, Precise monitoring of ultra low expansion Fabry-Perot cavity length by the use of a
stabilized optical frequency comb, IEEE International Frequency Control Symposium, NeSpory
Beach, CA, USA, 1.-4.6.2010

R. Smid, Precise determination of the refractive index of air in Fabry-Perot cavity by means of the
optical frequency comb, EFTF 2010 - European Frequency and Time Forum, (ESA/ESTEC)
Noordwijk, 2010, Holandsko, 13.-16.4.2010

Prispévky v konferencnich sbornicich

O. Brzobohaty, T. Cizmdr, K. Dholakia, P. Zemanek, Flexible dual-beam geometry for advanced
optical micromanipulation experiments, 17th Slovak-Czech-Polish Optical Conference on Wave
and Quantum Aspects of Contemporary Optics (Proceedings of SPIE Vol. 7746). Bellingham :
SPIE, 2010. 77461C: 1-9. [Slovak-Czech-Polish Optical Conference on Wave and Quantum
Aspects of Contemporary Optics /17./. Liptovsky Jan (SK), 06.09.2010]

O. Brzobohaty, V. Kardsek, P. Zemdnek, T. Cizmar, K. Dholakia, Formation of one-dimensional
optically bound structures of polystyrene particles near the surface. Optical Trapping and Optical
Micromanipulation VII (Proceedings of SPIE Vol. 7762). Bellingham : SPIE, 2010. 776212: 1-7.
ISBN 978-0-8194-8258-7. [Optical Trapping and Optical Micromanipulation /7./. San Diego
(US), 01.08.2010]

Z. Buchta, B. Mikel, J. Lazar, O. Cip, Surface diagnostics using low-coherence interferometry and
colour single CCD camera. 17th Slovak-Czech-Polish Optical Conference on Wave and Quantum
Aspects of Contemporary Optics (Proceedings of SPIE Vol. 7746). Bellingham : SPIE, 2010.
77461D: 1-6. [Slovak-Czech-Polish Optical Conference on Wave and Quantum Aspects of
Contemporary Optics /17./. Liptovsky Jan (SK), 06.09.2010]

0. Cl’p, B. Mikel, M. CiZek, R. Smid, Z. Buchta, J. Lazar, Laser interference nano-comparator for
length sensor calibration. 2nd International Conference NANOCON 2010. Ostrava : Tanger s.r.o,
2010. 614: 1-4. ISBN 978-80-87294-18-5. [NANOCON 2010 /2./. Olomouc (CZ), 12.10.2010-
14.12.2010]

0. Cip, M. Cizek, Z. Buchta, B. Mikel, J. Lazar, J. Hrabina, Laser Measuring Gauge for Precise
Transducer Calibrations in Nanometric Scale. Proceedings of the International Conference on
Nanotechnology: Fundamentals and Applications. Ottawa : International ASET, 2010. 582: 1-5.
ISBN N. [Nanotechnology: Fundamentals and Applications. Ottawa (CA), 04.08.2010-
06.08.2010]

J. Hrabina, J. Lazar, O. Cl’p, M. Cizek, Laser Source for Interferometry in Nanometrology.
Proceedings of the International Conference on Nanotechnology: Fundamentals and Applications.
Ottawa : International ASET, 2010. 541: 1-6. ISBN N. [Nanotechnology: Fundamentals and
Applications. Ottawa (CA), 04.08.2010-06.08.2010]

13



7.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

J. Hrabina, J. Lazar, O. Cip, M. Cizek, Laser source for interferometry in nanotechnology. 17th
Slovak-Czech-Polish Optical Conference on Wave and Quantum Aspects of Contemporary Optics
(Proceedings of SPIE Vol. 7746). Bellingham : SPIE, 2010. 774611: 1-6. [Slovak-Czech-Polish
Optical Conference on Wave and Quantum Aspects of Contemporary Optics /17./. Liptovsky Jan
(SK), 06.09.2010]

P. Jakl, M. giler,, P. Zemanek, Optické trideni mikrocdstic. Sbornik piispévkl konference
LASERS50. Brno : Ustav pfistrojové techniky AV CR, v.v.i, 2010 - (Razi¢ka, B.) S. 24. ISBN 978-
80-87441-03-9. [LASERSO0. Trest (CZ), 04.10.2010-06.10.2010]

V. Karések, O. Brzobohaty, M. Siler, L. Chvétal,/] . Trojek, P. Zemanek, Optickx vdzand hmota.
Sbornik piispevkil konference LASERS50. Brno : Ustav pfistrojové techniky AV CR, v.v.i, 2010 -
(Razicka, B.) S. 30. ISBN 978-80-87441-03-9. [LASERS0. Trest (CZ), 04.10.2010-06.10.2010]

J. Lazar, O. Cl’p, M. Cizek, J. Hrabina, M. gery, Interferometer Controlled Positioning for
Nanometrology. Proceedings of the International Conference on Nanotechnology: Fundamentals
and Applications. Ottawa : International ASET, 2010. 525: 1-5. ISBN N. [Nanotechnology:
Fundamentals and Applications. Ottawa (CA), 04.08.2010-06.08.2010]

J. Lazar, O. Cip, M. Cizek, J. Hrabina, M. Sery, P. Klapetek, Interferometer controlled positioning
for nanometrology. 2nd International Conference NANOCON 2010. Ostrava : Tanger s.r.o, 2010.
616: 1-5. ISBN 978-80-87294-18-5. [NANOCON 2010 /2./. Olomouc (CZ), 12.10.2010-
14.12.2010]

J. Lazar, O. Cl’p, M. Cizek, J. Hrabina, Z. Buchta, Interferometry with direct compensation of
[fluctuations of refractive index of air. 17th Slovak-Czech-Polish Optical Conference on Wave and
Quantum Aspects of Contemporary Optics (Proceedings of SPIE Vol. 7746). Bellingham : SPIE,
2010. 77460E: 1-6. [Slovak-Czech-Polish Optical Conference on Wave and Quantum Aspects of
Contemporary Optics /17./. Liptovsky Jan (SK), 06.09.2010]

J. Lazar, Lasery v metrologii optickych frekvenci. Sbornik piispévka konference LASERS50. Brno :
Ustav piistrojové techniky AV CR, v.v.i, 2010 - (RuZi¢ka, B.) S. 40. ISBN 978-80-87441-03-9.
[LASERSO. Ttest' (CZ), 04.10.2010-06.10.2010]

B. Mikel, Optickd vidkna a vidknové mriZky v laserové interferometrii. [Laser interferometry with
optical fibers and fiber Bragg gratings.] Sbornik piispévkil konference LASERS50. Brno : Ustay
piistrojové techniky AV CR, v.v.i, 2010 - (Rizicka, B.) S. 44. ISBN 978-80-87441-03-9.
[LASERSO. Ttest (CZ), 04.10.2010-06.10.2010]

J. Oulehla, Interferencni vrstvy na krystalech pro optické zesilovace. [Interference coatings on
laser amplifiers.] Sbornik piispévkil konference LASER50. Brno : Ustav piistrojové techniky AV
CR, v.vi, 2010 - (Razicka, B.) S. 53. ISBN 978-80-87441-03-9. [LASER50. Tieit (CZ),
04.10.2010-06.10.2010]

R. Smid, Generovdni presnych délek optickym hiebenem. [Generation of exact lengths by the use
of optical comb.] Sbornik piispévkil konference LASER50. Brno : Ustav piistrojové techniky AV
CR, v.vi, 2010 - (Ruzicka, B.) S. 63. ISBN 978-80-87441-03-9. [LASERS0. Tiest (CZ),
04.10.2010-06.10.2010]

R. Sml’d, J. JeZek, Z. Buchta, M. Cizek, B. Mikel, J. Lazar, O. Cl’p, Monitor of mirror distance of
Fabry-Perot cavity by the use of stabilized femtosecond laser comb. 17th Slovak-Czech-Polish
Optical Conference on Wave and Quantum Aspects of Contemporary Optics (Proceedings of SPIE
Vol. 7746). Bellingham : SPIE, 2010. 774601I: 1-8. [Slovak-Czech-Polish Optical Conference on
Wave and Quantum Aspects of Contemporary Optics /17./. Liptovsky Jan (SK), 06.09.2010]

14



18.

19.

20.

21.

22.

P. Zemanek, Co je laser a jak funguje. [What is it laser and how does it work.] Sbornik pfispévki
konference LASERS0. Brno : Ustav piistrojové techniky AV CR, v.v.i, 2010 - (Razi¢ka, B.) S. 76.
ISBN 978-80-87441-03-9. [LASERS50. Trest (CZ), 04.10.2010-06.10.2010]

P. J4kl, A. V. Arzola, P. Zemanek, M. Siler, K. Volde-Sepulveda, Particles dynamics in travelling
optical lattices . Optical Trapping and Optical Micromanipulation VII (Proceedings of SPIE Vol.
7762). Bellingham : SPIE, 2010. 77620Y: 1-6. ISBN 978-0-8194-8258-7. [Optical Trapping and
Optical Micromanipulation /7./. San Diego (US), 01.08.2010]

M. Siler, P. Zemének, Particle escape over a potential barier in 1D optical potential energy
landscape, Optical Trapping and Optical Micromanipulation VII (Proceedings of SPIE Vol.
7762). Bellingham : SPIE, 2010. 776214:1-8 ISBN 978-0-8194-8258-7. [Optical Trapping and
Optical Micromanipulation /7./. San Diego (US), 01.08.2010]

R. Smid, J. JeZek, Z. Buchta, M. Cizek, J. Lazar, and O. Cip, Narrow-selection bandwith of
femtosecond laser comb with application to changes in optical path distance, Optical Micro- and
Nanometrology III, 2010, Proc. SPIE 7718, 771818 (2010); 771818-1:1771818-8

R. Smid, O. Cip, Z. Buchta, J. Jezek, B. Mikel, M. CiZek, J. Lazar, Precise monitoring of ultra
low expansion Fabry-Perot cavity length by the use of a stabilized optical frequency comb, IEEE
International Frequency Control Symposium, 2010, 480-484, IEEE Catalog Number: CFP10FRE-
CDR, ISBN: 978-1-4244-6400-5

Nekonferenc¢ni prednaskova ¢innost

1.

4,

9.

10.

11.

L. Mista, Jr, Gaussian secrecy distribution by non-secret correlations and bound information,
Quantum Stochastics and Information Seminar, The University of Nottingham, UK, 19.11. 2010.

P. Zemének, Optical forces: principles and applications, Christian-Albrechts-University Kiel,
29.1.2010

P. Zemanek, Optickd pinzeta — premistovdni objektii svétlem, prednasSka doprovazejici vystavu
Technického muzea v Brné ,,Nanotechnologie — aneb Tam dole je spousta mista”, 30.3.2010.

J. Lazar, Interferometrie — mereni svétlem. prednaSka doprovézejici vystavu Technického muzea
v Brné ,,Nanotechnologie — aneb Tam dole je spousta mista”, 30.3.2010.

P. Zemanek, Pokrocilé techniky optickych mikromanipulaci a jejich aplikace, Ustav fotoniky a
elektroniky AV CR, v.v.i., Praha, 7.10.2010.

P. Zeméanek, Advanced Methods of Optical Micromanipulations and Their Applications, Koc
University, Istanbul, 21.10.2010.

P. Zemanek, OMITEC trapping activities, University of St. Andrews, UK, 23.11.2010.

P. Zemének, Pokrocilé techniky optickych mikromanipulaci a jejich aplikace, FIFI CVUT, Praha,
8.12.2010.

P. Zemének vystoupit na CT 24 v pofadu Milénium s tématem Optickd pinzeta.
J. Lazar, Laser technology at the ISI, NRC Canada, 3.8.2010

J.Lazar, Laser absorption spectroscopy - technical approach, SUPELEC - Vysokd Skola
elektrotechnicka, Francie.

15



