Oponentni posudek k pribéznému oponentnimu hodnoceni projektu ¢. LC 06007
,»Centrum moderni optiky* za prvni t¥i roky ieSeni projektu (2006-2008)

Cilem hodnoceni projektu je posoudit, zda feSeni projektu sméiuje ke splnéni cila
stanovenych smlouvou se zadavatelem. Jako hlavni kritéria tohoto hodnoceni oponentni radou
i oponenty zadavatel stanovil nasledujici body:

a) stav realizace projektu, dosazené vysledky ve vztahu k cilam specifikovanych ve smlouvé
b) dosavadni zptsob a postup pii realizaci projektu,

C) zajisténi projektu po strance odborné a personalni,

d) vyjadieni ke zmeénam ovliviujicim postup reSeni projektu, které nastaly v hodnoceném
obdobi,

e) vyuzitelnost vysledku projektu,

f) vyhodnoceni hospodateni s finan¢nimi prostiedky projektu,

g) piedpoklady celkového, ¢asového a vécného, spinéni cila projektu.

Posud’'me proto nejprve stru¢né formalni stranku reSeni projektu.

Ve smlouve jsou podrobné specifikovany tyto cile projektu :

Obecny cil projektu:

Sblizit komplementarni //eSitelské tymy v prioritnich oblastech moderni optiky, vyuZit
kvantovych i klasickych principz k navrzeni novych metod optického p7enosu a zpracovani
informace, optickych mikromanipulaci a nanometrologie.

Okruhy vyzkumné aktivity:

1. Kvantova interference a navazujici teoretické aspekty prenosu a zpracovani informace,
2. Experimenty v oblasti kvantové optiky a p/enosu informace

3. Studium interference virovych a nedifrakcnich svételnych svazki s diirazem na prenos
informace a tvorbu optickych pasti

4. Experimentalni vyzkum pokrocilych interferenchich metod

5. Stabilizace frekvence pulsnich laseru.

Dilé¢i cile projektu

Dilci cil VOO1 Experimentalni realizace rziznych typ: nedifrakcenich a virovych poli,
Termin: 31.12.2007

Dil¢i cil V002 Rizeny pohyb a samousporadavani mikroobjekt:z v nedifrakénich a virovych
polich
Termin: 31.12.2008

Dilci cil VO03 Navrh metod a protokolii pro kvantové zpracovani informace se spojitymi
pomeénnymi
Termin: 31.12.2008

Dil¢i cil V004 Realizace opnovych zdroju par:i korelovanych a entanglovanych foton:i a
jejich vyuZziti pro experimenty v oblasti kvantové optiky a komunikace,
Termin: 31.12.2008



Dilci cil VOO5 Nové metody prenosu a zpracovani informace vyuZivajici kvantové
interference fotonu
Termin: 31.12.2010

Dilci cil VO06 Kvantove kopirovani a kvantove mereni
Termin: 31.12.2009

Dil¢i cil VOO7 Studium a rozvoj metod stabilizace femtosekundoveého syntezatoru optickych
frekvenci a jeho navaznost na lasery vhodné pro prenos kvantové informace

v telekomunikachi spektralni oblasti 1550 nm

Termin: 31.12.2009

Dil¢i cil V008 Zpracovani kvantové informace vyuzivajici interakce zareni s atomy
Termin: 31.12.2010

Dilci cil VO09 Nové metody penosu informace vyuzivajici prostorové stupné volnosti
nedifrak¢nich a virovych svazkii
Termin: 31.12.2009

Dilci cil VO10 Teoreticky navrh a experimentalni ovéreni pokrocilych interferometrickych
metod mereni geometrickych velicin s vyuZitim stojaté viny a kvantové optiky
Termin: 31.12.2010

Dilc¢i cil VO11 Usmeérneni stochastického pohybu koloidnich ¢astic s vyuZitim prostorove
tvarovanych svetelnych poli
Termin: 31.12.2010

JiZ z tohoto stroheho vycétu dil¢ich cila je ziejmé, Ze jde o velmi ndro¢né koncipovany a z
hlediska narodni arovné rozsahly projekt. Resitelé ve svych prabéznych zpravach soustied’uji
problematiku do nasledujicich ti vétSich tématickych celka:

(i) Kvantova optika, optické kvantove komunikace a kvantové zpracovani informace

(i) Generace nedifrakénich a virovych optickych poli a jejich vyuZiti pro manipulaci
mikrocastic a prenos informace

(iii) Vyvoj novych pokrocilych interferometrickych méticich metod.

K témto tématickym celkam Ize ziejmé priradit dil¢i cile nasledovné: k tématu (i) cile V003 -
V008, k tématu (ii) cile V001, V002, V009 a V011, a k tématu (iii) cil VV010.

Ze zprav popisujicich feSeni projektu v letech 2006 az 2008 presveédciveé vyplyva, Ze
dil¢i cile VOOl az V004 byly ve stanovenych terminech Uspédné dosazeny, problematika
dalSich dil¢ich cila je prabé&zné feSena. Postup feSeni projektu proto probihd odpovidajicim
zpusobem v souladu s predpoklady.

Podle udaju v periodickych zpravach za hodnocené obdobi se na eSeni projektu podilelo
celkem 46 pracovniku s celkovou pramérnou piepoctenou kapacitou 17 plnych Gvazka, z toho
5 profesori, 4 docenti a 14 doktora (Ph.D.), pticemz kvalifikacni skladba feSitelskeho tymu se
v pribéhu casu stale ,zkvalitinuje”. Projekt je tedy po personalni strance zabezpecen
vynikajicim zpusobem vysoce kvalifikovanymi pracovniky.

Vécné zmeény v ieSeni projektu byly minimalni a vzdy byly projednany a schvéleny
Radou Centra.



Vzhledem ktomu, Ze jde o projekt zakladniho vyzkumu, neni otadzka bezprostredni
vyuzitelnosti vysledka prili§ relevantni, i kdyZ problematika projektu ma z dlouhodobéjsiho
hlediska velky aplika¢ni potencial v riznych oblastech od optického pienosu a zpracovani
signadlt az po biologii a medicinu. Dil¢i vysledky jsou bezprostiedné vyuZzivany v dalSim
vyzkumu a rovn&Z pii vyuce studentt, a to jak na pracovisti UP Olomouc, tak i v UPT AV CR
v rdmci pedagogické cinnosti feSitela.

Hospodareni s finanénimi prostiedky poskytnutymi Kk feSeni projektu je ucelné,
prostredky jsou vyuZivany hospodarné, v souladu s navrhem projektu.

Dosavadni prabéh feSeni projektu nasvédcuje, Ze cile projektu stanovené ve smlouvé
budou v¢as a v plné mite spinény.

Je tieba zduraznit, Ze védecka Uroven feSeni projektu je ve vSech rozvijenych smérech piné
srovnatelna s mezinarodnimi standardy. Jde vesmés o oblasti, které jsou v soucasnosti
v popiedi zajmu mezinarodni optické komunity. O mezinarodni porovnatelnosti urovné reSeni
projektu svéd¢i jednak plodné a ucelné mezinarodni spolupréace, v nichZz jsou clenové
feSitelského tymu projektu rovnocennymi partnery zahrani¢nich kolegu, a jednak oslnivy
pocet 68 publikaci ve velmi prestiZznich mezinarodnich impaktovanych ¢asopisech, jako jsou
Phys. Rev. A, Optics Express, Optics Letters aj. Vznikly rovnéz dvé kapitoly v monografiich
vydanych prestiznimi nakladatelstvimi J. Wiley a Elsevier.

Vytvoreni Centra moderni optiky bylo podle mého nazoru velmi Stastnym krokem, které
umoznilo dalsi prudky rozvoj oblasti moderni optiky, které byly na vynikajici trovni v obou
spolupracujicich institucich jiz pied vznikem tohoto Centra, a v mnoha smérech se velmi
vhodné doplnovaly. Projektové prostredky umoznily obéma pracovistim castéjsi a tesnéjsi
vzajemné kontakty a umoznily také vyznamné zlepsit experimentalni pristrojové vybaveni a
stat se tak dustojnym partnerem zahrani¢nich pracovist nejen po teoretické, ale i po
experimentalni strance.

Na zakladé dosazenych vysledka jsem presvédcen, Ze po strance odborné drovnég, vnitini
organizace i veédecké vykonnosti jde o Spickové centrum zékladniho vyzkumu v CR.
Jednozna¢né proto doporucuji v reSeni projektu pokracovat v souladu s ndvrhem projektu.

V Praze dne 17. Gnora 2009 ) prof. Ing. Jiti Ctyroky, DrSc.
Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v.v.i.



