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Sylabus p�enášky
1. Experimenty,  které stály u zrodu kvantové teorie. Fotoefekt,
Compton�v rozptyl, Ritz�v kombina�ní princip, Franck--Hertz�v
experiment, zá�ení absolutn� �erného t�lesa a Planck�v zákon,  
Stern-Gerlach�v experiment, difrakce a interference �ástic. 

2. Stern-Gerlach�v experiment  jako formální základ pro 
budování kvantové teorie. Diracova symbolika pro popis bra a ket
stav�, operátory a operace s nim, maticové reprezentace, unitární
ekvivalence, m��ení a jeho kvantový popis, pravd�podobnost a 
st�ední hodnota, relace úplnosti, kompatibilní a nekompatibilní
m��ení, relace neur�itosti.



3. X-P reprezentace a   vlnová funkce. Generátor translace,
Heisenbergovy relace neur�itosti, gaussovský „vlnový balík“,  
kanonické komuta�ní relace a jejich  vztah ke klasickým
Poissonovským závorkám.

4. Dynamika kvantových systém�. Hamiltonián jako generátor 
posunutí v �ase, Schrödingerova rovnice pro stav a evolu�ní
operátor, stacionární a nestacionární stavy, Schrödingerova a
Heisenbergova reprezentace, �ástiei v potenciálním poli.

5. Souvislost mezi klasickou a  kvantovou teorií. Ehrenfest�v
teorém, rovnice kontinuity, obecné vlastnosti �ešení Schrödingerovy
rovnice, spojité a diskretní spektrum, WKB aproximace.

6. Harmonický oscilátor.  Diagonalizace hamiltoniánu
v energetické reprezentaci, zavedení anihila�ních a krea�ních 
operátor�, operátor po�tu �ástic, evoluce, koherentní stavy



7. Propagátor, Feynman�v drahový integrál, kalibra�ní
transformace. Skalární a vektorový potenciál, interference 
indukovaná gravita�ním polem, hamiltonián nabité �ástice 
v elmag.  poli, Bohm-Ahronov�v efekt..

8. Kvantový popis úhlového momentu. Grupa rotací, spinorová
reprezentace,   vlastní hodnoty a vlastní stavy impulsmomentu,
Eulerovy úhly, ireducibilní reprezentace grupy rotací, orbitální
úhlový moment (impulsmoment), kulové funkce jako x-p 
reprezentace.

9. Symetrie. Degenerace, parita a výb�rová pravidla, využití p�i 
�ešení úloh kvantové mechaniky, atom vodíku.



10. Poruchová teorie. �asov� nezávislá porucha pro 
nedegenerované a degenerované spektrum, �asov� závislá
poruchová teorie, Fermiho zlaté pravidlo. 

11. Identické �ástice v kvantové teorii. Permuta�ní symetrie, 
symetrické a antisymetrické stavy, Pauliho postulát o vztahu mezi
spinem a statistikou, vlnová funkce dvou elektron�.

12. Základní p�edstavy  kvantování elektromagnetického pole.


