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Uloha I.1 Idedlni polarizator

Zadani: Sestavte transformac¢ni matici idealniho polarizatoru propustného pro kmitosmér elektrického pole,
ktery svira s osou x Uhel ¢. Vypoctéte propustnost polarizatoru pro linearné polarizovanou vstupni vinu s
kmitosmé&rem, ktery svira s osou x thej ® a pro kruhové polarizovanou vstupni vinu. Cinnost polarizatoru
simulujte v programu Oslo Premium a provedte kontrolu obecnych vztahl vyc&islenim pro ¢=17/6 a ®=-1710.

Polarizator propustny v ose x

y
1 O
) =
O O
X
Vystupni
polarizace
Polarizator
Vstupni
polarizace
J= I
Jy

Vstupni intenzita: | = J'00 =1

chosz¢+2Jysin2¢

;stin 26 +J_sin’ ¢

Vystupni intenzita

Polarizator propustny ve sméru ¢

Matice polarizatoru:
P=R,PR,
Matice rotace:
_| cosp sing
Ry —-sing cosyp




Idealni polarizator — simulace Oslo Premium

Postup A: Zadani vysledné matice polarizatoru propustného ve sméru ¢

E= Surface Data
of Select special data type:
v

Z

[ 'Gen || setup |[ wawelength |[ Field Foints || wariables |[ oraw off |[ sroup || Notes |

Smeér propustnosti polarizatoru:
¢ = 176 (vztazeno k ose x)

Lens: Mo name Zoom 1 of 1 ET1 1.0000e+54 - o P , ,
Ent beam radius 1.000000 Field angle 5.7z96e-05 Primary wavln  0.587560 Smér kmitt VStUpnl linearni
SRF RADTUS THICKNESS AFERTURE RADIUS GLASS SPECTIAL pOIarlzace

0B 3 0.000000 | 1.0000e+20 [ | 1.0000e+ld ATR [
AST g.oopooo [ o.ooococo [ 1. oo0000 a1k [
IMS g.oopooo | o.oooooo [ 1. 000000

@ = - 1718 (vztazeno k ose x)

Surface Moke (M)
Surface Control (F) ¥
Coordinates ()
Perfect Lens (L)
Palynamial Asphere (A}
apling Surface (90

Matlce pOIarIZétoru Diffractive Surface (D)

Gradient Index (&)

cos @ sing cosgp Hulblayer Coating (M) Linearni polarizace:

P - v Polarization Element (23
H 2 Eikonal Surface (E)
SI n ¢ COS¢ SI n ¢ User Surface (L) »

Interferometric Deformation (T3

[

v v

Kmitosmeér
(vztaZeny k ose y)

E] B Polarization Conditions = Surface Data

E= Polarization Element Data = Surface Data

X =1[% "Zadani vstupni polarizace: 2 1c
w I i -1|x ' Zadani vstupni polarizace: e
2 2 =] &
Use polarization raytrace: W Mo
Surface 1 i ]
pegree of polarization:
Folarization ellipse minor axis/major ax<is ratio:
AMPLITUDE FHASE AMPLITUDE FHAZE Angle between object w-axis and ellipse major a<is: | -§0.000000
14 IEEEEE 0. 000000 IE 0. 432000 0.000000 | dedness of e11ipse: ® Right O Left
ac 0.432000 0.oooooo ano 0.z250000 0. aooooo Use 1/4 wave MgFz coating: (O ves & No
Include internal transmittance: ) wes ® No
pelete Polarization Element Use electric dipole intensity: O ves @ No
——




Idealni polarizator — simulace Oslo Premium

Postup B: Pfimé zadani matic otoceni do uhlu ¢, matice polarizatoru pro smér propustnosti v ose x

B Surface Data __ X Rotace: R(I)
s = -
% [ =] EE Polarization Element Data = Surface Data
? Palarization element o
0. 566] -
[[gen |[ setup |[ wawelength |[ Field Foints |[ wariables |[ braw off |[ Group ][ Wotes | b4 =l
Lens: Mo name Zoom 1 of 1 ETT 1.00002+54 ?
Ent beam radius 1.000000 Field angle 5.7295e-05 Primary wavin 0.587560 Surface 1
SRE RADIUS THICKMESS APERTURE RADIUS SLASS SPECTAL
DEJ o.o000000 | 1.0000e+zo | 1.0000e+14 R [ | > AMPLITUDE PHASE AMPLITUDE FHASE
g.o00000 ] o0.o00000 ]| 1.000000 s [ ] [CZ1— T 0.000000 e 0.500000 0.000000
o.o00000 [ |  o.oooco0 [ ] 1.oo0000 [ 8 ar ] ac 0.500000 180, 000000 o 0. 566000 0.000000
[3] o.ooocoo ] o.oooooo ] 1.o00000 AR [
0.000000 I:l 0.000000 |:| 1.000000 |:| [ Delete Folarization Element
— S — I R
_¢ XI t¢
5 A ¢ . P v s
Polarizator propustny v ose x: P, Zpétna rotace: R_ o
B Polarization Element Data < Surface Data £ Polarization Element Data < Surface Data
of o
1.0 = [0, &866] -
* =l X [
surface 2 surface 32
AMPLITUDE PHASE AMPLITUDE PHASE AMPLITUDE FHASE AMFLITUDE PHASE
Ia 0.000000 1B 0.000000 0. 000000 1+ EEEETE 0.000000 1B 0.500000 180, 000000
hls 0.000000 0.000000 1o 0. 000000 0.000000 Ic 0.500000 0.000000 o 0.8&6000 0. 000000
[ Delete Polarization Element Delete Folarization Element
- PnNBZZ—PDP=P WA -... o o




Idealni polarizator — vysledek simulace Oslo Premium

Postupy zadani polarizatoru A a B davaji identické vysledky

EH Len Spe Rin Ape Wav Pxc Abr Mg Chi Tra Sop Ref Fan Spd éuf Var Ooe e BSOS e DHS TS
*TRANSMITTANCE AMALYSIS: MONOCHROMATIC A SLPIL POLARTZATION STATE £ SURFACE. 2Ihs — Wi Eg g
= Nwitosssy Linearni vstupni polarizace: J, =coso,
Ve bomears ®=-71718 (vztazenok ose x)  J, =sin® i
. ., o
2 INT  1.000000 Orientace polarizatoru:
. _ . THCIDENT R
St or 1000000 ¢ = 176 (vztaZzeno k ose x)
SRF TOT 0.586817 — R G G
TRANS 0.586817 | _0'5868\1 e
, 2 2 2 . 5 1 ( * * ) . T
= + + = +
1’=13,]" cos* ¢ +[3, | sin” ¢ 59,3, + 33, Jsin 29 0
B Len Spe Rin Ape Wav Puc Abr Mg Chi Tra Sop Ref Fan Spd Auf War Doe e
FTRANSMITTANCE ANALTSIS: MOMWOCHROMATIC ~
AFDIV 17.030000 -
SRF WL, E58) 1
1oIwro 1.0n0een Kruhova vstupni polarizace: Jx =—=,
HRE o090 V2 ENGOS 056
2 INT 1.000000 i B o
SRF 1.000000 ) L — B
Ol’lentace polanzatoru Jy ,\/E FUPIL POLARIZATION STATE OM SURFACE 2=TMS - Wi/l FB: G
INT TOT 1.000000 .
SR TOT  D.499389 ¢ = 176 (vztazeno k ose x)
TRANS 0.499989\I -
oA o a w
I,:O.S J THCIDEMT I e R T
0 O A a
e L o
e
o
~)




Uloha I.2 Soustava ,N“ idealnich polarizator @

Zadani: Linearné polarizovana vina s kmitosmé&rem orientovanym v ose x prochazi pfes soustavu N

linearné polarizovany podél osy y a ma intenzitu I'=[cos(1/2N)] 2N.

polarizatord, které jsou nastaveny tak, Ze prvni je propustny ve sméru, ktery s osou x svira uhel ¢,=17(2N), j-ty
v Uhlu ¢;=j1/(2N) a N-ty v dhlu ¢=N17(2N). Pomoci programu Oslo Premium ovéite, ze prosly svazek je

Oslo Premium - ovéfeni pro N=4

0
T
EH Len Spe Rin Ape Wav Pac ébr Mig Chf Tra Sop Ref Fan Spd duf ?

FTRANSMITTANCE ANALYWSTIS: MONOCHROMATIC

[[Gen |[ setup |[ wavelength |[ Field Points |[ wariables |[ Draw off |[ Group ][ Notes |

APDTW 17.030000

SRF Wy1(0.555) LENS: No name Zoom 1 aof 1 ET1  1.0000e+54
1 INT 1_g|3|.3|3|3|;| Ent beam radius 1.000000 Field angle E.7296e-05 Primary wavln 0.557560
SRF 0.B53666 SRF RADIUS THICKNESS APERTURE RADIUS GLASS SPECIAL
s INT 1. 000000 0B o.oo0000 | 1.0000e+zo [ | 1.0000e+1d Atk [ |
SRF 0.853573 8 AST o.ooopoo [ o.ooocooo [ | 1.000000 stk [
S 1.000000 T o.oooooo | o.oooooo [ | 1.000000
SRF 0.B53666 |'=| cos — = 053\, o.ooooo0 [ ] o.oooooo [ ] a.o000000
8 [ 2] o.oooooo[ ] o.oooooo[ ] 1.000000 ]
4 INT 1.000000
TRF o EEicT3 g.oooooo [ | o.ocoooo [ | 4.000000 1

5 INT 1.000000

=RF 1.0ooono EEf Polarization Element Data = Surface Data

INT TOT 1.000000

o
SRF TOT 0.530354 Iﬁ j FEY O
TRANS a. 53095U X PUPIL PCLARTZATION STATE ON SURFACE B=IMS - W FBX
surface 1
[
AMPLITUDE PHASE AMPLITUDE PHASE T R
1+ 0. 000000 1B 0.353600 0. 000000 S—— Ll
ac 0,353600 0. 000000 io 0.146400 0. 000000 Dol
[ Delete Folarization Element | | | | | | |
I
[




Uloha 1.3 P Gilvina fazova desti ¢ka

Zadani: Sestavte transformacni matici idealni palviné fazové desticky, jejiz opticka osa lezi v roviné (x,y) a svira s
osou x Uhel ¢. UrCete polariza¢ni stavy za fazovou destiCkou pro linearné polarizovanou vstupni vinu, jejiz kmitosmér
svird s osou x Uhel ® a pro levotogivé kruhové polarizovanou vstupni vinu. Cinnost palvinné fazové deti¢ky simulujte v
programu Oslo Premium. Kontrolu obecnych vztahl provedte vyc&islenim pro ¢=1v8 a ®=0.

Fazova
desticka

vystupni viny J’

Polarizace y

v

4 X Opticka osa

krystalu

X

/

Polarizace
vstupni viny J

4

v

Fazova desti¢ka je planparalelni desti¢ka vyrobena z jednoosého
anizotropniho materialu (krystalu), tak, Ze opticka osa krystalu
leZi v roviné destiCky a svira s osou x uhel ¢. Normalni médy
polarizované podél osy X (opticka osa krystalu) a osy Y se Sifi
rozdilnymi fazovymi rychlostmi c/n, a c/n,, kde n, a n, znaci
mimoradny a fadny index lomu prostfedi. Pfi prachodu f4zovou
desti¢kou proto dochazi k zavedeni fazového rozdilu mezi
polariza¢ni sloZzky kmitajici podél os X a Y:

AT :%d(ne—no)

_A
2(n, -n,)
Transformacni matice fazove destiCky pro osy X a Y:

o = {exr(_i)Ar/z) expli ZI’/ 2)}

Pulvina fazova desticka: Al =m - d =

Vstupni a vystupni polarizace je ur¢ena pomoci sloZzek kmitajicich podél os x a y, proto je
nutné provest otoceni do sméru os X a 'Y, pro které zname fazove ryclosti Sifeni:

Vysledna matice fazové desticky: W = R_ W R,  Vystupni polariza¢ni stav: J'=WJ




Pulvina fazova desticka — simulace Oslo Premium

EEE Surface Data E “__| X

of =
x ! [
?

[ Gen |[ setup || wavelength |[ Field Foints |[ wariables |[ oraw off |[ Group |[ Motes |

Lens: Mo hame Zaom 1 of 1 Efl 1.0000e+54
Ent beam radius 1.000000 Field angle E.72%6e-05 Primary wawvln 0.5875&0
SRF RADIUS THICKNESS APERTURE RADIUS GLASS SPECTAL
OE] o.000000 | 1.0000e+z0 [ | 1.0000e+14 ate [ | [
AST o.ooo000 | o.oooooo [ ] 1.000000 satr [ [(Z1H—
o.ooooo0 [ o.oooooo [ ] L.ooo000 [ S | AR ], =1
g.oooooo | o.ooooo0 ] 1.000000 ATk [ -
s o.oooo00 | o.oooooo [ ] l.ooo000 [ s | |

Parametry desticky:
Ar =1, ¢=18

Matice pulviné desticky
vosach XaY: W,

A

o —
Y ol
?

EH Polarization Element Data = Surface Data

surface 2
AMFLITUDE FHASE AMFLITUDE FH&SE
A -90.000000 ] 0.000000 0.000000
ac 0.000000 0.000000 a0 1.000000 20. 000000

pDelete Folarization Element

Surface 1

I

Surface 2

e
ac

AMPLITUDE PHASE AMPLITUDE PHASE
0. 000000 1E 0.232700 0.000000
0.382700 180, 000000 1] 0.923900 0.000000
ODelete Folarization Element
EeH Polarization Element Data = Surface Data Q| ||
AMPLITUDE FHASE AMPLITUDE FHASE
0. 000000 1B 0.382700 180, 000000
0.382700 0. 000000 10 0.92z3900 0.000000

pDelete Polarization Element




Jonesuv vektor vstupni polarizace: J ={

Jonesuv vektor vystupni polarizace: J'=\WJ ={

cod2¢ - q:)}

Linearné polarizovana vina zuastava
po prichodu pualvinou desti¢kou linearné
polarizovana ale jeji kmitosmeér je sto¢en

Stokesovy parametry polariza¢niho stavu: (SO, SLS, 53)

1
Obecny polarizaéni stav: J =ﬁ{ aaéi5:|
BraLY n:>

S=1 §=al-al

S,=2aa,,cosd, S,=2aa,sind.

Parametry transformace: ®=0, ¢=7/8 - Ad =774

Stokesovy parametry vystupni polarizace: (1,0,1,0) \l

EH Len Spe Rin Ape Wav Puc Abr Mig Chf Tra Sop Ref Fan Spd &uf Var o Jie

¥STOKES PARAMETERS L
S0 sl sz 52 B

1 1.000051 0.7or13z -0.707153 -

2 1.000051 0.7or13z 0.7071532 -

3 1.000101 -2.383%8e-05 1.000101 -

4 1.000101 -2.9898e-05 1.000101 -
PUPIL F Fx —
—-= -= v

ERCG6 $E% %6 S

FUPIL POLARIZATION STATE OM SURFACE 4=IMS - Wi/l

S
SIS
e S S
— SIS
SASS S S
LSS

S




1
Jonesuv vektor kruhové polarizace: J = —{ } kruhovou polarizaci i po prachodu

pulvinou desti¢kou ale smér otaceni
se meéni na opacny (vina s pravotocivou

. . . : ) | 1|1 kruhovou polarizaci se méni na
JOUESUCKIon A EUBIL Bolarzace: J'=WJ =ﬁ Ti levotodivou a naopak). Transformace
Parametry transformace: o=+n/2, ¢=n/8

Stokesovy parametry vystupni polarizace: (1,0,0,1) \I m

ENSSe HB FE

FUPIL POLARIZATION STRTE OW SURFACE 4=TMS - WAl

B Len Spe Rin Ape Wav Puc Abr Mg Chf Tra Sop Fef Fan Spd duf Yar Ooe e
*STOKES PARAMETERS AI
50 51 52 53 |
1 1.000051 -— -— -1.000051 TMCIDENT
2 1.000051 -— -— 1.000051 O
3 1.000101 -— -— 1.000101
4 1.000101 -— -— 1. I:IEIEI'_'LEI:IJ

Rk

FUFIL FY Fx

- - VI




Uloha 1.4 Ctvrtvina fazova desti ¢ka

Zadani: Pfi vhodné zvoleném Ghlu mezi kmitosmé&rem vstupni linearné polarizované viny a optickou osou krystalu
Gtvrtviné fazové desticky dojde k transformaci linearni polarizace na kruhovou. Je-li vstupni vina linearné polarizovana
ve sméru osy X, urCete v jakém thlu ¢ vzhledem k ose x musi byt nastavena opticka osa krystalu &tvrtviné desticky,

aby vystupni vina méla pravotoc€ivou nebo levoto€ivou kruhovou polarizaci. Nastaveni ovéfte v programu Oslo Premium.

AT :%d(ne -n,)
Ctvrtvina fazova desticka: Al =77/2 - d -
4(n,-n,)

Transformacni matice ¢tvrtviné desti¢ky pro osy X a Y:

Woz[exr(—iAl'/Z) 0 }:1[14 o}

0 expiar/2)|” V2| 0 1+i

feio L 7
Nastaveni fazové desticky @ =+— n:>

4

)

1
Vstupni polarizace: J ={ }

Vystupni polarizace:

I=RMWRI =

0

1 |1-icos2¢
—isin2¢ }

Vystupni polarizace:

Zaveér: Je-li opticka osa krystalu ¢tvrtviné desticky orientovana v Ghlu ¢ =+ 77/4 vzhledem k ose X, pak vstupni vina s
horizontalni polarizaci bude mit po prdchodu destickou pravotocivou nebo levotocivou kruhovou polarizaci. Transformace
probih& i reverzné — vstupni vina s pravotocivou kruhovou polarizaci je ¢tvrtvinou destickou pfeménéna na horizontalné

polarizovanou vinu.




Ctvrtvina fazova desticka — simulace Oslo Premium

Nastaveni ¢ = 174

EROOS SES (B S ERTSSe HES(FE S
FBY O FBY 0
PUPIL POLORTZATION STATE ON SURFACE 4=TMS - Wy1|  FEX © PUPIL POLARIZATION STATE ON SURFACE 4TMS - Wv1|  FEX ©
TMCIDENT TMCIDENT

— 9

Nastaveni ¢ = - 174

ENGHS S 56w EEGGS HES 60

FBY &
FEX &

S

PUPIL POLARIZATION STATE ON SLRFACE 4=IMS - Wi PUPIL POLARTZATION STATE ON SURFACE 4=TMS - Wi

TMCIDEMT %% TMCIDENT

990




Zadani: Vypo&tem urete normalni polarizaéni mody pulviné fazové desticky, jejiz opticka osa
svira s osou x uhel ¢. Nalezené normalni mody ovéfte v programu Oslo Premium pro nastaveni
optické osy ¢=116.

Definice normalnich polarizaénich méda systému:
Jsou tp polarizaéni stavy J, které se pfi prichodu systémem o transformacni matici W neméni.
Matematické vyjadreni:

WJ =qgJ, (...konst.

Podminka normalnich polarizacnich médu pro pulvinou fazovou desti¢ku s optickou osou v Uhlu ¢:

R ,W,R,J =qJ,

J= cosp I:> Normalnim polarizaCnim modem pulviné fazové desticky je
vina line&rné polarizovana ve sméru optické osy desticky.




v =
| S \m SN .
g Zadani pulviné desti¢ky s optickou
[[Gen |[ setup |[ wavelength |[ Field Foints |[ wariables |[ oraw off |[ sroup ][ Notes | osou Vv Uhlu (I):TVGZ
Lens: Mo name Zaoom 1 aof 1 EfT 1.0000e+54
Ent beam radius 1.000000 Field angle 5.7236e-05 Primary wavin 0.587560 R¢ ... oto€eni o uhel =176
SRF RADIUS THICKNESS APERTURE RADIUS GLASS SPECTAL /
0BJ o.o00000 [ | 1.o0000e+20 [ | 1.0000e+14 atr [ | / i i .
o.ooooo0 [ | oc.oooooa [ | 1.000000 Atk [ > W ... pulvina desticka
o.oooo00 [ | o.oooooo [ ] 1.000000 atr [ ]
o.o00000 ] o.o00000 ] 1.000000 arr ] [2——» R_¢ ... otodeni o Ghel - ¢
o.oooo00 [ | o.ooooo0 [ ] 1.000000 1
Vstupni vina polarizovana v Uhlu ®=¢=176: Vstupni vina polarizovana v Ghlu ®=—¢=-176:
polariza¢ni stav se neméni linearni polarizace se méni na eliptickou

BEROSS HEE FEE ENTSSS 88 (FEE
FBY & FBY &
PUPIL POLARTZATION STATE ON SIRFACE 4=TMS - wv1|  FBX G PUPIL POLARIZATION STATE ON SLRFACE 4=IMS - Wvl|  FEX O

o
o
IMCIDENT /ﬂ)”'/y”'/y”"/y”"ﬁ”ﬁ IMCIDENT
KN ~
N T
Py
e

-
-
-

O
OO
OO0
OO0
OO0
OO0

o0




olarizatoru a analyzatoru

Uloha |.6 Soustava fazové desti ¢k

Zadani: Vypocdtéte propustnost systému, ktery je tvofen fazovou destickou o zpozdéni Al umisténou
mezi polarizator a analyzator. Opticka osa fazové desti¢ky svira s osou x uhel ¢, polarizator i
analyzator propoustéji kmity elektrické intenzity orientované podél osy y. Obecné vztahy

oveéite pomoci programu Oslo Premium pro parametry Al'=mta ¢=1v6, 14 a 0. Vstupni vinu uvazujte

kruhové polarizovanou.

A
jstupni polarizacni stav:  J'=WJ

Vystupni polarizacni stav:

s
destidka ' Optkéosa
RW,
PRy \cb Propustnost systému:
/ "= 3 0'= 2[co2(ar /2)+sin?(ar /2)cos 2]

Analyzat
(ﬂﬂl nalyzator Matice soustavy: Ws = AR ,W;R,P

Polarizator
P Specialni pfipady nastaveni:
1
¢ =0 I'= Sar
2
Vstupni T
polarlzace @= i |'=0.




Soustava fazové desticky, polarizatoru a analyzatoru — simulace Oslo Premium

Zadani parametr(l soustavy

EH Surface Data Eh:

v =l - . <

X ! | HE Polarizator propustny ve smeru osy y
7 =] =

[ Gen || setup |[ wavelength |[ Field Foints |[ wariables |[ Draw off |[ Group [[ Notes |

Otoceni o uhel ¢
Lens: FO+FP+A Zoom 1 of 1 Ef1 1.0000e+54 /

Ent beam radius 1.000000 Field angle C.72%96e-05 Primary wavln 0.58?560/ PG'VIné féZOVé destléka Ar:T[
SRF FADTUS THICKHESS APERTURE RADIUS GLASS SPECTAL
0E] 0.000000 | 1.0000e+z0 [ | 1.0000e+l4 Atk | |/
0.000000 ] ©.000000 ]  1.000000 rax ] Otogeni o Ghel - ¢
o.o00000 | o.o00000 | L.000000 Atk [ /
o.o00000 | o.o00000 | L.000000 Atk [ A4 ¢ x
2] o.o00000[ ] o0.000000 ] 1.000000 azr [ 2 Polarizator propustny ve sméru osy y
o.oo0000 ] o.oooooo [ | 1.000000 atr [
o.000000 | o.o00000 | L.000000 L1
Parametry fazove deStICky: B Len Spe Rin Ape Wav Puc &br Mrg Chf Tra Sop Ref Fan Spd Auf var Ooe e
*TRANSMITTANCE ANALYSTIS: MONOCHROMATIC ~
_ _ APOIM  17.020000 =
Al = T, ¢ =0 SRF Wyl(0.558]
1 INT  1.000000
SRF 0.500000
4 : . 2 INT 1.000000 FO+P+e, FBY
Vstupni polarizace: SRF - 1.000000 NpUPIL POLARIZATION STATE OH SLRFACE 6=IMS — W1 FEX O

. 000004
. 000000 | |

S

111 S wr

J = B 4 INT 1.000000
A2 I SRF 1.000000 e
E  INT 1.000000 INCIDENT | | | | | | |
SR.F 1.000000 Q | | | | | | |
Propustnost systému: ® ®F  1.000000 ol
IWNT TOT 1.000000
SRF TOT 0.5000a0 | | | | |
I

1 - _
T —E[co§(Ar 12)+sin?(AT /2)co 24 = O.E\SI w0

<




Soustava fazové desticky, polarizatoru a analyzatoru — simulace Oslo Premium

Parametry fazove desticky:

Al =m ¢=ml4

Vstupni polarizace:

J_l .
2| i

Propustnost systému:

:%[co§(AF /2)+sin?(Ar /2)cog 2¢] = O\I

=ETwW1*
EA Len Spe Rin &pe ‘Wav Puc &br Mg Chi Tra Sop Ref Fan Spd Auf Vo Doe e

FTRAMSMITTANCE ANALYWSTIS: MONDCHROMATIC

-J

AFDIV  17.030000
SRF WL(0. 558)
1 INT  1.000000
SRF  0.500000
2 INT  1.000000 —
SRE 0.359565% PPk _ FeY o
PUPIL POLARIZATION STATE CM SURFACE G6=IMS — W1 FEX
3 INT  1.000000
SRF 1.000000
4 INT  1.000000
SRF  0.999658
§ INT  1.000000 THCIDENT
SR.F -- O ’
& INT  1.000000
SRF --
INT TOT  1.000000
SRF TOT -
TRANS

=

Parametry fazové desticky:

Al =m ¢=rmrml6

Vstupni polarizace:

g=1ft
~J2| i

Propustnost systému:

T :%[cosz (ar /2)+sin?(ar /2)cog 2¢)= 0125

B Len Spe Rin Ape Way Prc Sbr Mrg Chi Tra Sop Ref Fan Spd &uf Ve Dos e

FTRAMSMITTAMCE ANALYSIS: MONOCHROMATIC
APDIV 17.020000
SRF Wl (0. 55887
1 INT 1.000000
SRF 0.500000 = ] TIPS
B gz @
2 INT 1.000000 FLH A FBY G
SRF 0.33335 PUPIL POLARIZATION STATE ON SURFACE B=IMS — WJ1 FBX &
3 INT 1.000000
SRF 1.000000 ! !
4 INT 1.000000 ! \ \ !
SRF 0.999595¢
IHZICENT 1 1 1 1 1 1 1
L INT 1.000000
SRF 0.249578 O
1 I 1 1 I 1 I
& INT 1.000000
SRF 1.000000 ! ' 1 1 ' ! '
INT TOT 1.000000 , , , ,
SRF TOT 0.124578
TRANS 0.124978 , ! ! !

|




Uloha 1.7 Lyot v filtr

7

Schéma Lyotova filtru

(N=4)

W4

W

FD
(2 AT

J

Fazova desticka
(zpozdéni AI)

Polarizator

P

FD
| = (8 ArN)
FD
(4 AIN)

Vysledna matice N - ¢lenného systému:

W =W, .. WW,

Vystupni polariza¢ni stav:

J'=WJ

Propustnost N - ¢lenného systému:

. _{sin(ZNAF /2)}2

| 2Vsin(ar/2)

Lyotav filtr je soustava fazovych desticek, které jsou umistény
mezi polarizatory s rovnob&znymi smeéry propustnosti. Fazové
desti¢ky maji rovnobézné optické osy, které se smérem
propustnosti polarizatora sviraji thel ¢ = 17/4. Tloustka fazovych
destiCek se méni tak, Ze nasledujici destiCka mé dvojnasobnou
tloustku néz predchazejici. M&-li tedy prvni fazova desticka
fazoveé zpozdéni Al', pak n-t4 fazova desti¢ka zavadi fazové
zpozdéni 2(-DAr,




Lyotuv filtr — simulace Oslo Premium

Zadani Lyotova filtru pro N = 4

™

&

[ Gen |[ setup ][ wavelenagth || Field Faints || wariables |[ praw off |[ sroup || Hotes

Lens: Mo name Zoom 1 of 1 ET1 1.0000e+54
Ent beam radius 1.000000 Field angle L.7296e-08 Primary wavln 0.5875c0

SRF RADIUS THICKNESS APERTURE RADIUS GLASS SPECIAL

0B o.oo0000 | 1.o000e+zo [ ] 1.o0000e+14 atr [ | |:|

AST o.oooo00 [ | o.oooooo [ ] 1.o00000 atr [ | —
o.ooooo00 [ | o.oooooo [ ] 1.o00000 atr [ | —
o.ooooo0 [ | o.oooooo [ ] 1.o00000 atr [ | —
o.ooo000 [ | o.oooooo [ ] 1.o00000 atr [ | —
o.oo0000 | o.oocooo [ ] 1.o00000 atr [ | —
[ é] o.oooooo[ | o.oocooo[ ] 1.o00000 atr [ | —5 1
o.ooo000 [ | o.oooooo [ ] 1.o00000 atr [ | —1
o.oo0000 | o.oocooo [ ] 1.o00000 atr [ | —
[ 5] o.oooooo[ ] o.oocooo[ ] 1.o00000 atr [ | —
o.ooo000 [ | o.oooooo [ ] 1.o00000 atr [ | —
o.oooooo [ | o.oooooo [ | 1.oo00000 atr [ ] —
o.oooo00 [ | o.oooooo [ ] 1.o00000 atr [ |
o,ooo000 [ | o.oooooo [ ] 1.o00000 atr [ |
o.oooooo [ | o.oooooo [ | 1.oo00000 atr [ ]
o.ooo000 [ | o.oocooo [ ] 1.o00000 atr [ |
o,ooo000 [ | o.oooooo [ ] 1.o00000 atr [ |
o.ooo0o0 [ ] o.oooooo [ ] 1.000000 atr ]

IMS o.ooo000 [ | o.oocooo [ ] 1.o00000 1]

VYVY VY VY yy Y YYVYVYyyy

Parametry:

¢ =pl/d
AM=1716



Lyotuayv filtr — vysledky Oslo Premium

ERESES &S| 5B

Mo nome FBY &
PIL POLARLIZATION STATE CM SURFACE 1BE=ING - Wy FBX

TCIDENT | | | | | |

Propustnost Lyotova filtru pro N = 4:

sin(24AF /2) ’
2*sin(Ar /2)

= 0.4(\),

SRF
1 TINT
SRF
2 INT
SR.F
3 INT
SRF
4 INT
SRF
5 INT
SRF
& INT
SRF
7 INT
SRF
& INT
SRF
2 INT
SRF
10 INT
SRF
11 INT
SRF
12 INT
SRF
13 INT
SRF
14 INT
SRF
15  INT
SRF
1& INT
SRF
17  INT
SRF
1% INT
SRF
INT TOT
SRF TOT
TRANS
£

Wul(0.585]

1.
1.

1.
a.

] ] F op = = ] = =N = =

o

P I

o

0.

ooooaa
oooooo

oooooo
Q33698

«Oooooo
«Oooooo

. ooooaa
233695

. 0ooooo
. 9303932

«Oooooo
350698

. ooooaa
. 0ooooo

. 0ooooo
933698

«Oooooo
351340

. Ooooaa
233695

. 0ooooo
. Ooooaa

. 0ooooo
999698

. oooooo
.BL3EE3

. Ooooaa
233695

. Ooooaa
. 0ooooo

. Ooooaa
233695

. ooooaa
L Booooo

«Oooooo
«Oooooo

«Oooooo
405608

405608\‘

>




Uloha 11.1 Pr Gichod paprsk @ Wollastonovym hranolem

Wollastonudv hranol je tvofen dvéma pravouhlymi hranoly vyrobenymi z jednoosého anizotropniho
materialu, kterym je nejcastéji vapenec (n,>n,). Orientace pravouhlych hranolu je takova, ze optické
osy prostiedi jsou navzajem kolmé. Kolmo na prvni plochu hranolu dopada nepolarizovana rovinna
vina. V hranolu | se polariza¢ni p -slozka Sifi fazovou rychlosti c/n,, v hranolu Il rychlosti c/n,,.

U s — slozky je situace opacna, v hranolu | méa rychlost c/n,, v hranolu Il rychlost ¢/n,. Na rozhrani
pravouhlych hranoll tedy nastavaji pro p - a s — sloZku rozdilné podminky pro refrakci a dochazi

k jejich smérové separaci.

p-slozka

Vapenec: n2>n,

Hranol I @
c/n

e

s-slozka

t
%,

I Hranol |

£z

Fazove rychlosti p — a s — slozky v jednoosém anizotropnim prostfedi zaviseji na sméru Sifeni viny
vzhledem k optické ose krystalu. Pfifazeni fazovych rychlosti polarizacnim slozkam se da proveést

pomoci elipsoidu indexu lomu.




Opticka
2 0sa

Smér Sireni

svétla

Indexova
elipsa

Indexy lomu normalnich modd pro smér Sifeni
svétla uréeny uhlem 6: ng, n(6)

Specialni pripady:

0=0 (Sifeni podél optické osy): n,, n,(0)=n,
6=172 (Sifeni kolmo k opticke ose): n,, n.(172)=n,

1 _cog(d), sin’(6)
n(@) n? n?

e (0]




Simulace pruchodu paprskiu Wollastonovym hranolem v programu OSLO Premium

P o o Coordinate Data = Surface Dat
Zadani konstrukénich parametrt 0TeInale Jana - Suriace Jara

x | =
Surface Data | | X ?
- surface 32

= P
I =\ m . : Sklon rozhrani
b4 pecenter - Tilt order: | Decenter, then Tilt | , , o
? Decentrations pI’aVOUhlyCh hl’an0|u
[[Gen |[ setup |[ wawvelength |[ Field Foints |[ wariables |[ oraw off |[ Group |[ Notes | ocx oCY Dz
Lens: wollaston Frism 1 of 2 0.000000 0.000000

Ent beam radius £.000000 Field angle 5.7296e-05 Primary wawln 0.589290 Rotation angles Fees) offset of Tilt vertex

LE

2 TLE Tox o Toz
SRE RADIUS THICKNESS APERTURE RADIUS GLASS SPECIAL -

-30. 000000 0.000000 0. 000000 0. 000000 0.000000 0.000000
OEJ .000000 | 1.o0000e+zo [ | 1.00002+ld atr ] [

0
AST 0.o00000 | o.ooooo00 [ 10, 000000 sl [ | [ Pickup type: —
0.000000 | c.773so3 [ 10.000000 CALCITE_D [CE 1] coordinares _I_Loca'l 1t and bend: .
--3 0080800 |:| 277303 I:l 11.547005 CALCITE D 2 Coordinate return: | Yes Return to surface: 2 (untilted coordinates)
: ©-ooooog l:l #.00ooon I:l 10.00000 A AR Use base coordinate system for coordinate returns to this surface:
TMS 0.o00000 | o.oo0o00 [ 5. 00pdin [Delete coordinates Data |
P
P
Pravouhly hranol | \ Pravouhly hranol Il

E= Birefringent Medium Data Entry = Surface Data X B2 Birefringent Medium Data Entry < Surface Daia

Surface 2 surface 2
Orientace opticke osy Orientace optické osy
Medium for extraordinary indices: |SEK A i Medium for extraordinary indices: |SRshgy-lis] v @
@ catalog medium }t;} Enter indices directly (Smer Osy ”y ) @ Catalog medium ) Enter 'iﬂ'j'iCW (Smer Osy nX )
Direction numbers of crystal axis: / Direction numbers of crystal axis:
cek [_0.000000 caL [ 1.000000] CeMm [ 0.oo00000 CAK CAL CAM
Ray traced through medium: Ray traced through medium:
Propocet mimoradného Propodet fadného
Nbr wawelength  Extra. Index papl’sku Wbr wWavelength  Extra. Index
1 0.&32500 1.48520% 1 0.632800 1.655636 paprsku
Delete Birefringent Medium Delete Birefringent Medium

/
Prachod polariza¢ni p — slozky Wollastonovym hranolem



Prdchod paprsku Wollastonovym hranolem v programu OSLO

Pruchod polarizaéni p — slozky

I UW 1 - Lens Drawing *

BSOS &% EEE
Wallosten Prism UNITS: WM
OPTICAL SYSTEM LavyCuT DES: J5L0
4. O
—Y/.FF__—_—_—F
R
C I
I
\\_Clnofr________
1\. _,—'—'—'_'_'—_'—'_
chn,~ | ——
-
l\ .
I
Mimoradny paprsek Radny paprsek

BRGSO OS5 G

Pruchod polarizaéni s — slozky

ERA LW 1 - Lens Drawing *

BHODe HE R B
Wallaston Prism HITS: WM
OPTICAL SYSTEM LAYCUT DES: &80
4. 04
—
T‘L::::
N _CINg
N I
) T
5, I
5 .
_\_\_\_\_‘_‘—‘——_
[ C/Ng g | ———
—_——__———_
[S————
Radny paprsek Mimoradny paprsek

Wallosten Prism FBY &
PUPIL POLARTZATION STATE OM SLRFACE E=TMS — Wifl FEX
[
(A
THCIDENT | | | | | | |
—+ I N T
N
N
[
BGHe $E % FEE
Wallosten Prism FBC &
FUPIL POLARTZATION STATE OM SLRFACE B=TMS — Wi FBX &

IMNEIDEMT S @— — — — — —




Uloha 11.2 Pr tichod paprsk @ Rochonovym hranolem

Rochonuv hranol je tvofen dvéma pravouhlymi hranoly vyrobenymi z jednoosého anizotropniho
materialu, kterym je nej¢astéji vapenec (n,>n,). Orientace pravouhlych hranolu je takova, ze hranol |
ma optickou osu rovnobéznou se smérem dopadajici viny, opticka osa hranolu Il je na smér Sifeni
vstupni viny kolma. V hranolu | maji tedy p i s — polarizaéni slozky stejnou fazovou rychlost c/no,

v hranolu Il se fazova rychlost s — slozky méni na hodnotu c/n,, rychlost p — slozky se neméni.

Vapenec: n,>n,

Hranolll @
p-slozka c/ng i,

{1 t

l c/n, -

s-slozka c/n, \‘\'\.\‘
mssss Hranol |

e




Prachod paprski Rochonovym hranolem v programu OSLO

Pruchod polarizaéni p — slozky

ENUW 1 - Lens Drawing

BT e HE S B ENTH6 BEB B S
Rochon Prism UWITS: W Rochon Prism FB
COPTICEL SYSTEM LavCUT OES: dsL0 FUPIL POLARTZATION STATE OW SIRFACE S=IMS - Wil FBx C
E
X @ I
* [
o c/n, A
N
. —+ I N T
RN I T O T I
cing
3 [
o
/ — [
R&adny paprsek Radny paprsek

Pruchod polarizaéni s — slozky

2 UW 1 - Lens Drawing ™ I UW 1 - Polarization Analysis
ERTEe HEE TEE B =29
Fochon Prian UMITS: b Rochon Prism FBY &
OPTICAL SYSTEM LAYCUT DES: 50 PUFIL POLARIZATION STATE OW SURFACE S=IMS - W'l FBX &
4. G4
| — _
‘i\—‘.“__________
% -— === = =
\:——Cmi_____—* TCIDENT 02— — — — — — —
-\_\_\_\_\_\_‘_‘—\—\_
A | £ - - - _ _ _ _
N —— +
Sy —— | === ===
o 4|
% S r——— 0 - == -
/| [T
/) | — ] N - = —
Radny paprsek Mimoradny paprsek




Uloha 11.3 Pr tichod paprsk @ Sénarmontovym hranolem

Sénarmontuv hranol je tvofen dvéma pravouhlymi hranoly vyrobenymi z jednoosého anizotropniho
materialu, kterym je nej¢astéji vapenec (n,>n,). Orientace pravouhlych hranolu je takova, ze hranol |
ma optickou osu rovnobéznou se smérem dopadajici viny, opticka osa hranolu Il je na smér Sifeni
vstupni viny kolma. V hranolu | maji tedy p i s — polarizaéni slozky stejnou fazovou rychlost c/no,

v hranolu Il se fazova rychlost p — slozky méni na hodnotu c/n,, rychlost s — slozky se neméni.

Vapenec: n,>n,

Hranol Il I
p-sloZzka c/ ?0 i,
i l .c/n o
s-slozka °
c/ng
memms Hranol |




Prachod paprskt Sénarmontovym hranolem v programu OSLO

Pruchod polarizaéni s — slozky

ERUW 1 - Lens Drawing ™

EEHGES HES HE =
Senarmont Prism UMITS: WM
OPTICAL SYSTEM LAYOUT DOES: J810
4. G4
—
o
*,
s_cing
cing
Y,
4
|
/ |
R&adny paprsek Radny paprsek

ERGO0 OES HE =

Senarmont Prism FEY &
PUPIL POLARIZATION STATE OM SURFATE B=TMS — Wi FEX C

TMCIDENT =~ @ Z— — — — = = —

Prachod polarizaéni p — slozky

EXUW 1 - Lens Drawing *

BSOS G BB 5B S
Senarmont Prism UNITS: WM
OPTICEL SYETEM LAYCUT OEE: <=L0
4 O

_\_\_\_‘_‘—\—\_

T\—:,F_ﬁ__ﬂ

*, Qme_—z

\\ -

Y -

cin, - I

—_——_——_

A Y I

/ ]

) 7 [N

Radny paprsek Mimoradny paprsek

ERSSS DES | FE

Senarmont Prism
PUPIL POLARTZATION STATE OM SURFACE E=IMS - Wi

g

INCIDEMT |

T




